
� ��� ����� 	
 ������	�� 
	� �� ������	��	����� ���������� ����� 	� �
������� ������	�� ���

	��

�� ���
�� ����� ������� ������ �	���� ������ �� ����� ��������� ��� ���� 	�� !�������"

����	�
�	�� ��	 �	�������� ����� ��	 ��������������� ����������� ����������� ����������	��	�� ����
�� ! "�	��� #����� $ �����	���%�	�&���&�
�'&��(

���

!����� ����#$������ %	����� !� ����� ��� &���#%	���� �'�

)��	� *����	�� +����� ,����-�	� �����
	�� �� ��������	
� ���� 
���� .�/� +����

0�1	������ #0�)2 ���
	�� ����1�1
����� �� !&.&3.&44( �� � "������1�����
� ��	��������� ����1�1
��
����& 0�) �� 5����� ���
	���
�� �� 
�� �	����� 1�	
�����	�� �� 
�� 6������ ��� ������ ��� �
 �� ��-��-�� �� 
��
�
������ �� � ����	 �� �����	 	�����
�	� 1�1
����& ������
��� �� 0�) ��� ���� 1	�1���� �� � 1�
��
���

�	��
 ��	 ��������� ��� ��
���1�	
����-� 
��	�1���& �� 
��� �
���� ��5 ���1�1
���� ������
�	� �� ��1	������ ##�(�(�
#�(�)*� #�(�)+� ��� #�(�), 2 �����( 5�	� ��������� ����� �� 
�� 7�	�� �	��
�� �
	��
�	� �� 0�) ��1��8�� 
�
1���1��	����� #���� �(& ���� ���
�	� �� ����'��� 	��� �� 
�� ���
	�� ��������� ��
��� �� � 1�1
��� ���� ����
�	

� ����	�� ��������� 5�
� 
�� ���� ������ �� 9��:.3 ��� 9	�/4/ #���� �(& ��� �������� �� ����	�
�� 5�
� � 
����
�	��1 
� ����
� 
� 
�� "��� ��� ��� 
5� �	��
�� 	������� 
� ���� ��
� 
�� ���	�1����� ;4� ��� ;3� 1��6�
�& ���
���
����� �� 
�� ��5 ������
�	� 5�� �11	������ �� 
5� 	��
�� #������ � � � ��� � � �(� 5�
� 
�� ������ ���
��-��-��� � ������ ��	��
�� ������
����
��� �� 
�� ����'��� 1��
��	 ��� � ������ �	�������1����� 1	�-�����

�� ����	�� 
�	��
 �������� �� ���	�����	��� ���
�& �� � ����	������� ������ ������
�	� #�(�(� #�(�)*� #�(�)+� ���
#�(�), ��� �8����
 � :� -����� �� 
�� �����������
 ��	����	 ��
�-�
� 	���� #3 < . ��� �����(� 5���� -�����
�� 
��
������� ��� 1��
���
�� �� �������& =����� ���������� ��	 � ��8
 ���� �1
��'�
��� ����� 5�	� ��
����� ��
��-�	�� ���
	�� 	���&

(� ����	�����	�� < 0�1	������ #�� !&.&3.&44( �� � ������� "������1�����
�
��	��������� ����1�1
����� #
�1���� ��
��	�� ��	��� 1	�
���(� 	���
�� 
� �
��	
������ �
����1	�
����� ���� �� 
�� ����
���������-�	
��� ��'��� #����4 ���
����3(� >���� ��� )�7 ?4@ ?3@& �
 �� ��-��-�� �� 
�� �
������ �� � ����	 ��
	�����
�	� 1�1
���� �� 
�� ��	-���� ��	���-������	� ������
�	�� ��� ���� ���
��&

��� ��'�� 5�� �8
	��
�� ��	 
�� ��	�
 
�� �� 4 /. �	� 	����
 6����� �	��� ��	��	
?!@& �
 �� ����� �� -�	���� 
������� ��
 ��
 �������
�� �� 
�� 6����� ?.@& +������ 
��
5��� ���
	���
���� �
 ���� ��� �	��� ����
	�
� �1�������
�& ��� ��	�
 ����
	�
�� �����-�	��
5�	� 
�� 1��
�1�1
���� ����	1���� ���� ��� A�
���6�1����� ��� ����
���� ) ?:@ ?B@&
9��� ���	��� �
��	 ����
	�
�� ?.@ ?/@� 
�� ��	���-������	 1�1
��� 90) #�
	���
��
	��	�
�� 1�1
���( �� 
�� ��
 ������	 ?�@& C�	
��	�	�� 0�) 1���� �� �1�	
��
 	���
�� -�	���� �����	�& ��� ��5�	�����
��� �� 0�) �� 
�� ���� �� ����	�

� ��6� �� ��
�������� 	���
�� 
� 
�� ��-���1��
 �� ��������� ��	������ ? @ ?4�@& *����
��� �
 ���
���� 	�1�	
�� 
��
 0�) ���	���� ��
� ������ ��1�1
���� 4�.� ��� 4�.3� 5���� 1��� �
1�-�
�� 	��� �� !�"�����D� ������� ?44@ ?43@&

;���� 0�) ����-�� 90) ��� ��6�1������� �
 �� � 1�
��
��� �	�� 
�	��
& 90) 	������
����� 1	����	� �� ����� �8�	�
��� �� 
�� 6������ ?�@& ;����
�-� 0�) ������
�	� �	��

��������	 
�����	 ���	 < E��& �� #3��:( /�/

F 3��: E�	��� ���-�
��� ������ 9�
� 9G� "�	���




��	���	�� 1������� ��
����1�	
����-� ����
�� ��
��	 ����� �	 �� ������
��� 5�
�
�����
�-� 9�� #�����
���������-�	
��� ��'��( ������
�	� �	 �� ���� 0�)H9��
������
�	�� �� ������ -���1�1
����� ������
�	� ?4! < 4B@& ��6�1������ ��
 �� ����������
1���6����	� �� 
�� ���
	�� ��	-��� ���
� �� ������� 
� �� ��� ���1��
� 	���1
�	� ?4/@&
+���6��� 0�) �� � �����
�-� ������
�	 ����� 
� �������� ��6�1����� ������
	�
���� ��
#���� ��� 
� ��
�������1
�� ��
�-�
� �� ��� ?4�@& ���� ������
� 
��
 �����
�-� ������
�	� ��
��1	������ ��� ��
 �� ��5 ��������� 
��	�1��
��� ?.@&

I��� 
�� �
	��
�	� �� 
�� �8
	��������	 ����� #	������� :3 < /. ( �� ���� 0�)
��1��8�� 5�
� 
�� �
����1	�
���� ������
�	 1���1��	����� 5�� ���-�� �� 7�	��
�	��
�����	�1�� �
 3&4�J 	�����
��� #),+$ 4,A�( ?4 @ #��	 ��� ��		��
 �
	��
�	���
��� ?3�@(� 5� ����� ��
�	��
�� �� 
�� ��-���1��
 �� ��-�� ���1�1
���� ������
�	� ��
��1	������ �� 7�	�� �
	��
�	������� �� ��#� ������& ���� �
	�
��� ��� ���� ������������
1�	���� �� � -�	��
� �� ��������������
	� 1	�K��
� �� 
��$������� �	��1 ?34 < 3!@& ��
����
��� 
� 
�� 
��	�1��
�� ��� ����� 1��	���������� ��
�	��
 �� 
�� 
�	��
� 5� 5�	�
�
�-�
�� 
� ���
	���
� 
� �� �������� ����	�
������ �� 
�� �
	��
�	�� ��� �������	�
	������
��� 	�L��	���
� ��	 �����
�-� �
����1	�
���� ������
���& 9� 
�� ��
	������
��
��
� 
�	��
 �� 
��� 	����	�� 1	��	�� 5� ��-����� ����6��� 0�) �����
�-��� ��� 5�
�
���� ������
� 5�
���
 ������� 
� 
�� "��� ���&

��	�� 5� 	�1�	
 
�� ���
����� ��� �� #���� �-����
��� �� 
�� ��	�
 ����	�
��� ��
���1�1
���� ��1	������ ������
�	� ����� �� � ���
	�� ����'��� ��������& ���� �������� ��
������
�� ����	�
�� ����� ������ ��	��
���������
����
��� �
	�
����� ?3.@& ��� ��	�
�
����	�
��� �������� 5���� �
��� ���
��� � "����������� 
���� ������� ���5 � :� -����� ��

�� ��5 ��	����	 ��
�-�
� 	���� #��	 � 1	������	� �������
��� �� 1�	
� �� 
���
5�	6� ��� ?3:@2 � :�$ ������
	�
��� �� ������
�	 �
 5���� :�M %�8 �� ����	-��(& ����	
1	�1���� ������� ��� �� ����� -�����
�� �� 
�� 7�	�� �	��
����
	��
�	� ��
� 	�1�	
�� ��

�� �����5��� 1�1�	 �� 
��� ����� ?3B@&

-� .������ ��� !�������	�� < 3&4& $����� �� �� 
��� ���&��&��& ��� ����� ��	 
��
������ �� ��5 ������
�	� 5�� 
�� �	��
�� �
	��
�	� �� ��1	������ ��1��8�� 5�
�
1���1��	����� ?4 @ #���� �(& I� ���� 
�� �������	 ������� 1��6��� A���� ?3/@

� �����'� 
�� ��
�-� ��
� ��� 
� ������ ��	 ���� �
	��
�	� ( ���
�	��� � 3�:�������
�
�
��
4������'��� �� ���
	�� �������� #���� �(& �1�	
��
 ���
�	�� �������� �� 
�� ������ �� (
�	�$ �( ��� ���
	�� 4������'��� 1��
��	 �� 
�� ��
�-�� #4���4���(��������	��
����
���	 ������ ��
 �� � 1�1
�������� ����
�	 ��� �����	 �
 
�� ��
�-� ��
� ��
��	��� ������� 
� 9��:.3 ��� 9	�/4/& +�
� 	������� ��� ���� ���5� �� ��
����	��
��
�
�������� �
����� 
� �� �1�	
��
 ��	 ����
	�
� ��� ������ ������� ?3�@ ?3 @& ��( 9�
�
����������� 	������ ��1�	
� �	� �#3( �� 
�� 4������'��� 1��
��	 
� ���	����
� 
�

�� "��� ���� ����
�� 
� 
�� ���� ������ �� G��B.B� ���:�!� ��� ���:�/ �� 
�� 1	�
���& ���(
��� 
5� ���	�1����� 1��6�
� ;4� ��� ;3� �
 
�� ��
�-� ��
� ������ �� ������ �� ��
���	��
������ ���������� 5�� ?!�@ ?!4@ �� )� 	���� �

����� �� ���	
 ���6�	� 
� 
�� ���
	��
��������& ��� ;4� 1��6�
� ������� �� )��4�B� ���::�� )��:B!� A�
:/ � E��:��� E��B 3�
��� �	1B !� �� ���1 ��� ��� �������
� ����
�
���
� �� ��	�� �� ��1������ ?3�@ ?!3@&
��� ;3� 1��6�
� ������� �� 
�� 	������� 9	�4�3� )��4�B� 9	�44�� E��:.4� ��� �	1B !� ��
������5�	 ��� ���� �1������ 
��� 
�� ;4� 1��6�
 ?!!@& �#( I� ���� ��1�� 
� ����
����
����� ������
� �� �������� 
�� 0�3 ���
� �� 9��:.3 �� � ������ 5�
� � A��
����
�
���
 �
 
�� #�(��������	�� �#4��( �� (&

��������	 
�����	 ���	 < E��& �� #3��:(/��



3&3& �'������ !((���� ��)���� 
��� ���&��&�� *�+	( -��  �	������������& ����
���
��
�� 	��
� �
�	
�� �	�,�1	�
��
�� 4������'��� - ��
����� �� 1	�
��
��� �� 4��
����'��� 5�
� 
�� ,�,����
����������� �	��1� 5���� �� �������	��
��� ��� ��� ��
������ ��
	������ ��� 	��-�� ?!.@ #����� �(& A�
����
��� �� - 5�
� +��� ����		��
�����
�-��� �
 �#3(� ��� 
�� �����5��� ���-�	���� 5�
� ,AC ����	��� 
�� 3���	���
��
4������'��� * �� ���� ����� ?!:@ ?!B@& +��'���-������� 	�����
� ��	�� �� ���& �	�
+�+	 ���A�� 5�� 	���
�� 5�
� �������� * 
� ��-� 
�� 	����� �������	� ������� #�(�)�
5���� 5�� 1	�
��
�� �� ����� �
��	 #�(�+ ����� #��+�(A�3;���&

9�
�	 �����
�-� ������
����
��� 5�
� ��+��� �
 �#:( �� #�(�+� 	���
��� 5�
� ,AC
��� 
� :���	���
�� 4������'��� #�(�, #����� �(& �	��
��
 �� �������� #�(�, 5�
�
� 1������-������� 	�����
 ����	��� � �8
�	� �� 
�� ����
�	������	�� 1��	� ��
����
���	� #�(�/ ��� #�(�0 �� ��5 ����� ����& 9� ��
�	��
�-� ��� �����	 ������ 
� #�(�/
��� #�(�0 5�� 1	�-���� �� 
	��
��
 �� #�(�+ 5�
� ��+��� ��� )����& ;�1�	�
��� ��

�� ����
�	������	� 5�� 1������� �� ����� ��	��
��	�1��$ #�(�/ ��� #�(�0 5�	�
�����
�� �� !/ ��� 3�M ������ 	��1��
�-���� ���5��� � �����
 ����
�	�������
�-�
�
#����
�	������	�� 	�
�� �	 4&! $4( ��	 
�� ������1����� ����
��� 
� )����&

A�
����
��� �� 
�� �������	� �� �	��1� �� #�(�/ ��� #�(�0 
� 
�� �
��� �
��	�
#�(�1 ��� #�(�(2� 	��1��
�-���� 5�� ����1������ ����� 0�� ��� A�� #����� �(&
,�1	�
��
��� �� 
�� #��+�(A�3;��1	�
��
�� �� �	��1� �� #�(�/� #�(�0� #�(�1� ��� #�(�

��������	 
�����	 ���	 < E��& �� #3��:( /� 

C��& 4& !���'��� �� �� ����#� ���� �� ��#����� �� �� ��'���� ���&��&�� �� ,./ ���(��0�� )�� (��(��������
?4 @& 9�
�-� ��
� 	������� ��� ��
���
������ ��
�-� "��� ��� �	� ���5� 5��	��� 1���1��	����� �� 	��-��&
�1�	
��
 ��1��
� ��	 
�� ������ �� 
�� ���� �
	��
�	� �	� ��������
�� �� 1��6& ����	 ����$ �	��$ ���
�

�6���
��� 	��$ ���
��� ����$ 0��
��� �����5$ ;��
��� 	�� �1��	�$ "��� ���&



��������	 
�����	 ���	 < E��& �� #3��:(/4�

C��& 3& 
��� ���&��&�� *�+�( #
�1( ��� �� (��(���� ������������ �� �� ����#�� *��;1���*(�������&��� ����������
)�� �� ����#�	���� �����&�� �� ,./ �� � �������� #��) #�����(� ��� ������&��� ����� #��

�(& ��+���� ���
���	����
�-� ����� 
� 
�� "��� ��� �	� ���5� �� 	�� ��� ����6 ������ ������ 	��1��
�-���& ����	 ����$ ��� ��1
���


� ���� �2 �	���$ ���
� �6���
�� �� 
�� ������
�	&



(2 5�
� +�.0C ��-� 
�� ��		��1������ �������	� �������� #�(�((� #�(�(-� #�(�(*� ���
#�(�()� 	��1��
�-���� �� ���� ������& �	��
��� ���
���� ��	 7�	�� �������� �� ��1����
#�(�() 5�	� ��
����� �� 	��	��
����'�
��� �	� �
3� #���� 2(& ���� �	��
�� �
	��
�	� ���

� 
�� �������	�
����� ��������
 �� 
�� ���-����
����� ����
�	������	�&

��������	 
�����	 ���	 < E��& �� #3��:( /44

;���� 4& �'������ �� $��������������� *�+	/ ��� *�+	0

�( +���� ,AC� ��C� � /��� 	&
&2 �4M& �( A�� +�+	� �
3�� ��C� 	&
&2 :/M& �( #��+�(A�3;���� ,A9)� ��3��3�
4B �� 	&
& 2 �3M& �( ��+���� ,AC� ��C� � /�� 2 B/M& �( )�A�+	� �
3�� ��C� ��� 	&
& 2 44M #�(�/2 /M #�(�0&

�( ��+���� )����� ��C� � /�� 2 3�M #�(�/2 !/M #�(�0& ,A9)� .�#���
�������(1�	�����&

;���� 3& �'������ �� �1�	$��&�����&��� �����"���� *�+	(+ < *�+	(0

�( 0��� A��� ��C� ��� 	&
&� 3 �2 �3M #�(�1 2  �M #�(�(2& �( +�.0C� ��C� 	&
&� 3&: �2 /B < �BM& �( .M ��� ��
�
��� 	&
&� ! �2 .� < /�M&



*��-�� �� 
�� �������� 1	�
��
��� �	��1 �� #�(�((� #�(�(-� #�(�(*� ��� #�(�() ��
�
������� ��� ��-� 
�� ��		��1������ 3�:�������
�
�
�� 4������'���� #�(�(+� #�(�(,�
#�(�(/� ��� #�(�(0� 	��1��
�-��� #����� �(&

I� ��-������ 
5� 1��������
��� ��	 � �4��������
��� �
 �#4�($ �( ����	�
��� �� �
������1���� �
 
��� 1���
��� ��� �

��6 �
 � �4�����
	�1����� �	 ��( ����	�
��� �� ��
����
	�1���� �
 �#4�(� ��	 ���
����� � ��	����� �	��1 ��� �

��6 �� � �4�������1����&
C����5��� 
�� ��	�
 	��
�� 
�� �������	� ������� #�(�(* 5�� ���8�����
�� ����	���� 
�
3����� ���4� ����� 
� ��-� 
�� 1����
��� ��	�-�
�-� #�(�(1 #����� 2( ?!/@& ,�'��
�� ��& ���5�� 
��
 4�3����
����4������'��� �� ��
 �
����
�� �� 
�� ����'��� 	����
��
 �
 
�� 3�A� �	��1 ?!�@& ���� ������� ������
�� 
��
 �
����
��� �� #�(�(1 �����
����	 �
 �#4�(� ����� ��
� �#3( ��� �#:( �� 
�� ��
�	������� ������� �	� ����
�
�
��&
=���	
���
���� �11����
��� �� +���� ��+���� ��+���� �	 #��)	(30�� �� ���� ��	
��1	�
���
��� �� #�(�(1� �����5�� �� ����
��� �� ��
	��8���� ��� ��
 ����	� ��� �� 
��
����	�� ����
�	������	� #�(�-2 ��� #�(�-(& 4��0A* A����	���
� �� 1	����
L������� 5�
� ,3� ������ ������
�� 
��
 � 	���������
�-� ��1	�
���
��� �� #�(�(1 ��
L��
� ��������
& *��-�� �� 
�� �������� �	��1 �� #�(�(1 ����	��� #�(�--&

�8���
��� �� 
�� �������	� ������� #�(�(* 
� 
�� ��		��1������ 6�
��� #�(�-* 5��
����1������ 5�
� $��� �4����� 1�	�������� ?! @& ;�-�	�� ������1����� �4�������
��
��� 1	�����	�� 5�	� �����L���
�� �81��	��& C�	�
� ��� �

�1
� �
 ������
��� �
$��"��� �������� ��
�	 ���
����� ?.�@ ����� -�	���� ����� ��� ������ ��
�	� ����	 �
-�	��
� �� 	���
��� �����
���� 5�	� ������������� ��� ���� �� 
�� ����	�� �������� ��
�	
#�(�-) 5�� �����
�� #����� �(& 9 �4��������
��� �� /������� �������
��� ?.4@ 
�
1	�-��� -���� ��	�-�
�-� #�(�-+ ������ K��
 �� 
�� 5����� �������
��� ?.3@� 5��	��� 
��
����	�� �������
��� 5�� �����-�� 5�
� 
�� ����� 	�����
 ?.!@� ��
����� �� ����11���
�
����� ��5 ����� # M2 ����� �(& ��� 1��	 	����
� �� 
�� ������1����� �4��������
���
�

�1
� �	� 1	������� ��� 
� 
�� �����
� �� 
�� ���'���� ���
�� �� ��1���
��� 
� 
��
��� �	��1 �� #�(�-*&

3&!& �'������ �� 
��� ���&��&�� *�+	( -�� ;
����  ����	 �&(����& 0�8
� 5� ��-������
� �	� ��	��
 �11	���� 
� ����� �1 
�� N	���
D 1�	
 �� 
�� ������� #�� � ������ �	����
���1���� ?..@& ;
������
��� �� ���������1	�
��
�� 4�	����'��� - �
 �#3( 5��

C��& !&  �'���� ���&��&�� �� *�+�()& ��� �*��) 	�1	����
�
��� �� ���5� 5�
� �
�������1������
�1�	��
�	
����1����� �
 :�M 1	�������
� ��-��& 9	��
	�	� ����	���&

��������	 
�����	 ���	 < E��& �� #3��:(/43



����1������ ����	���� 
� -&������" �� ��� �� �����
�-� �
����
���� �����5�� ��
	���
��� 5�
� +�!;��� ?.:@ #����� �(& ��� �
������
�� ��	�-�
�-� -, 5�� 
��� �	����
���1��� 5�
� ������������ -/ < -1 5�
� ?)���3#))�!(3@ #4� ���M( �� ��
����
 ��� �

��������	 
�����	 ���	 < E��& �� #3��:( /4!

;���� !& !����(���  �	������������ ��  *��+

�( 4& 0��� �;3� A��� ��C� ��� 	&
&� 3&: �2 3& +�!;��� 9�+0� )��� : �� � 2 �:M �-�	 3 �
�1�& �( .M ��� ��
�
��� 	&
&� ! �2 �.M& �( +���� ��+���� ��+���� �	 #��)	(30��� ��
	��8���& 9�+0� 3�3���'����?�����
�	���
	���@&

;���� .& �'������ �� �� 6����� *�+�-+

�( $��� �4����� 1�	��������� ��3��3� 	&
&� 3&: �2 ./M& �( ��+��>� ����3��3�
� ��+���� 	&
& �� 0���
����3��3�
� ��C� � 4��� 	&
&� 3 � �� #��)	(30��� ����3��3�
� ��C� � /��� 	&
&� .� �� �� #A�!;�(30���
����3��3�
� ��C� � /��� 	&
&� ! � �� 0��� +	��3��3�
� ��C� � /��� 	&
� 3 � �� #A�!;�(30���

+	��3��3�
� ��C� � /��� 	&
&� ! �& �( ����� 	�����
� ��C� )�A�� � /���� 3��� 43: ��2  M&



�
�������
	�� ����
 �� 9�3�� 5���� ���� 
� �� �1�	
��
 ��	 
�� ������	�
��� �� 
��
	���
��� ?.:@ ?.B@& ��� ���1����� 5�
� -/ ��� -0� 	��1��
�-���� ������� 3�-�����4��
����'��� *2& �
 �� ��
�5�	
�� 
��
 
�� 
	�����	�
��� ��-� ��

�	 ������ 5�
� �	����
-/ 
��� 5�
� ������ -0& ��� �	�������1���� 5�
� �	�� �������� -1 ��-� *( �� ���	�
�
������&

*������ ����
��� �� 9�;� 
� 
�� ��� ���� �� *2 ����� 9�+0 �� ���
��
�	 ����	���

�����
�	 #�(�*- �� ���� �����& I� ������ 
��
 
�� 
�����
�	 �	��1 �� ��
 �
���� ����	

�� �
����
��� �����
����� �� 
�� ����
�
���
 �� :�1���
��� �� 
�� 4������'��� ��	� 5��
��
	������ ��	���	� �� ������
����
��� �� *2� �����5�� �� 	���
��� 5�
� )���� 
�
��-� #�(�**& ��� ������ ��5�-�	� 5�� ��� ��5�	 
��� �� �����	 	���
���� ����	����
���-� #����� �(& *������ ����
��� �� 9�;� 
� #�(�** ��� ��
 ����	� 
�� ����	��

�����
�	 #�(�*)� 1	������� ������� �� ����1���
��� �� 
�� ���'���� ������� ���
�&

;���� 
�� ���
����� �
�	
��� �	� *2 5�� ����
�����
�	�� 5� ���
����� �� 
�� 5�� 
�
#�(�( �	� �1������
�	�
�� �������� *(& I� 
	��� 
� 	����� �����
�-��� 
�� ��� ����

� ��
��� 
�� ��		��1������ ��
�	�
�� �������� �� )����
���'�� ���K���
� 	����
���
5�
� +�!;�� �� ���	��� ����	 ��� 9��� �� 1	�
�� ����	 ?./@& ;�	1	�������� ����
���
�� 3 �L��-& �� +�!;���  �L��-& �� 9���� ��� ?)�#))�!(.@ #4 ���M( �� ��
����
 ��� 
�

��������	 
�����	 ���	 < E��& �� #3��:(/4.

;���� :& ;
����  ����	 �&(����� ��� �'������ �� 7�' ������������ *�+�*, �� �� 5�' �� *�+�(

�( ?)���3#))�!(3@� 9�3�� ,AC� 4���� .� �2 :�M& �( ?)�#))�!(.@� +�!;��� 9���� )��� 	&
&� 4. �2 �3M&
�( #��+�(A�3;���� ,A9)� ��3��3� 4B �� 	&
&2 / M& �( -/ �	 -0� ?)���3#))�!(3@� 9�3�� ,AC� 4���� .� �2 /BM
#�	� -/( �	 ! M #�	� -0(& �( 9�+0� 9�;�� )��� 4���� . �2   M& �( ��+���� )����� ��C� � /��� 3 �2 !4M&




�� 	����
��� �� ��
� ��� ��� ��� ����� 
� ��-� 
�� 1	��	� ������� #�(�*+
#����� �(� 5���� 5�� �����L���
�� ���-�	
�� ��
� ����� �
��	 #�(�*,&

�����A�
����
��� �� #�(�*, 5�
� ��+���� �����5�� �� ����
��� 
� )���� ����	���
� �8
�	� �� 
�� ����
�	������	�� 4�3�:�
	�����
�
�
�� 4������'���� #�(�*/ ��� #�(�*0
#����� 8(& ���� �8
�	� 5�� 6��
����
�� 
� ��-�� �� ����
 L���
�
�
�-� ������ �
�8
�	� �� #�(�*1 ��� #�(�)2& ����-��� �� 
�� ����� �
��	 ���
��� ����	��� 
�� 1	��	�
�������� #�(�-2 ��� #�(�-(� 5���� 5�	� ��1�	�
�� �� ����� ��	��
��	�1��& ���
�����
�� ������ �� B3M ##�(�-2( ��� !:M ##�(�-(( 	�����
 
�� ����
�	�������
�-�
� #�	
4&� $4( ��	 
�� ������1����� ����
��� 
� )����& ���-�	���� �� #�(�-2 ��� #�(�-( 
� 
��

�����
�	� #�(�)( ��� #�(�)-� 	��1��
�-���� 5�� ����1������ �� �8������
 ������ �� �
4���&���& 	���
��� ?.�@& ��� ��������
 �� 
�� ����
�	������	� �� 
��� ��	��� 5��
����� �� 
�� 7�	�� �������� �� �	��
��� �� #�(�)( #���� �(& ����� ��� ����'���
��1	�
��
��� �� ��� �
�1 5�
� 0��A� �� A��� ����	 �3 ?. @� �����5�� �� ����
��� ��
�C!����� ��� �����L���
 
	��
��
 �� 
�� �	��� 1	����
 5�
� �
������� ��� ���
1�	�����
��� �� 	�-�	���1���� ����� ��	��
��	�1�� ����	��� 
�� ���	�����	��� ���
�
�� ���� �
	��
�	� #�(�( ��� �
� ����
�	������	 #�(�)*� 	��1��
�-��� #����� 8(&
��1�	���� ��1���� #�(�)) 5�� ��
����� �� 	��-�� �� 
�� �������� �	��1 �� #�(�
-2&

3&.& �'������ �� ��������� #�(�)+ ��� #�(�),& �	��
��
 �� #�(�*, 5�
� ��+��� ���
��1�
�������3���	��������� ����	��� 
�� ����
�	������	� #�(�)/ ��� #�(�)0� 5����

��������	 
�����	 ���	 < E��& �� #3��:( /4:

;���� B& �'������ �� �� /�������� ��������� *�+�(� *�+�)*� ��� *�+�))

�( ��+���� )����� ��C� � /��� 3 �2 �:M& �( 0��� A��� ��C� ��� 	&
&� 3 �2  �M& �( +�.0C� ��C� 	&
&� 3&: �2
B3M #�(�-2 2 !:M #�(�34& �( ,�9,� ))�!� 9�;�� ��C� ��� 	&
&� ! �2  :M #�(�)(2  !M #�(�)-& �( 4& 0��A��
A���� 	&
&� /: �� 
��� �C!����� 	&
&� 4�: ��2 3& �&4M ��� �� A���� 	&
&� : ��2 .4M #�(�(2 .!M #�(�)*

�-�	 3 �
�1�& �( .M ��� �� �
��� 	&
&� ! �2 �3M& ,�9,�,����1	�1�� �'�����	��8���
�&



5�	� ��1�	�
�� �� ����� ��	��
��	�1�� #����� 9(& A�
����
��� 1	�-���� #�(�)1
��� #�(�+2� ����� ��1	�
��
��� ��-� #�(�+( ��� #�(�+-� ���4���&���& 	���
��� �������
#�(�+* ��� #�(�+)� 	��1��
�-���& ��� ����� �����
�1 	��-�� �� 
�� 9� ��� ��������
1	�
��
��� �	��1� �� #�(�+* ��� #�(�+) 5�� ��
 -�	� ����������� �� 
�� �������� �	��1

��������	 
�����	 ���	 < E��& �� #3��:(/4B

C��& .&  �'���� ���&��&�� �� *�+�)(& ��� �*��) 	�1	����
�
��� �� ���5� 5�
� �
�������1������
�1�	��
�	
����1����� �
 :�M 1	�������
� ��-��& 9	��
	�	� ����	���&

;���� /& �'������ �� �������� *�+�)+

�( ��+���� 3���1�
�������3���	���������� ��C� � /��� 3 �2 :BM #�(�)/2 .�M #�(�)0& �( 0��� A��� ��C� ���
	&
&� 3 �2  .M #�(�)1 2  /M #�(�+2& �( +�.0C� ��C� 	&
&� 3&: �2 ��M #�(�+(2 /BM #�(�+-& �( ,�9,� ))�!� 9�;��
��C� ��� 	&
&� ! �2 �!M #�(�+* 2 �/M #�(�+)& �( .M��� �� �
��� 	&
&� ! �2 /:M& �( 4& ,�9,� ))�!� 9�;�� ��C�

��� 	&
&� ! �2 3& 0��A�� A���� 	&
&� /: ��2 !& �&4M ��� �� A���� 	&
&� : ��2 34M �-�	 ! �
�1�&



�� #�(�+( 5�� ����-�� 
� 4������'��� #�(�++& ;����L���
 4���&���& 	���
��� 5�
�
9�;� ��� ����-��� �� 
�� 9� �	��1 ����	��� 
�� ����	�� ������
�	 #�(�)+� 5���� 5��
�����
�� �� ���	�����	��� ���
&

�	��
��
 �� #�(�*, 5�
� ��+��� ��� +�+	 ����	��� #�(�+,� 5���� 5�� ��1	�
��
��

� #�(�+/ ��� ���-�	
�� 
� #�(�+0 �� ����	���� ���-� #����� �(& ��� 
�����
�	 ���
�
5�� ����-�� 5�
� ��� �� ������� A���& =���	 
���� �����
����� 
�� �������� �	��1
5�� ���� 	��-�� 
� ����� #�(�),& 0�
� 
��
 
���� �����
���� ����� ��
 �� ���� ��	
������ ��1	�
��
��� �� #�(�)(� #�(�)-� #�(�+*� �	 #�(�+)� ����� 
���� ��1�����
����1����& ��� 1�	� ���	�����	��� ���
 #�(�), 5�� ��
����� �� 
	��
��
 5�
� ���
��� �� ����! ��� 1�	�����
��� �� 	�-�	���1���� ����� ��	��
��	�1��&

3&:& 3��������� !���#��'� ��� �� #���� ��
�-�
� �� ��1����� #�(�(+� #�(�(,� #�(�(/�
#�(�(0� #�(�--� #�(�))� ��� 
�� ���	�����	��� ���
� �� #�(�(� #�(�)*� #�(�)+� ��� #�(�),

�5�	�� ��1	������ 5�� ��
�	���� �� � ����	��
	�� ����� #����� 2 ��	 � ����	�1
��� ��

�� ������ ��� .0(��� /���(& �� 
�� ��
�-� ��	 �� 
�� �������� 
�� 4������'��� ��	� ��
��
 1	�
���
��& G	�
��������� ��	 �������� ���� �
	��
�	� #�(�( #� :�� 3&� ��( ���5� �
���� ������� ������
�& ���� ������
� 
��
 ��	 1	�1���� ������� ��� �� ��		��
� ��� 
��


�� 4������'��� ��	� ��
� ������ �� � 1�1
��� ���� ����
�	& ��� �����	 ��
�-�
� �� �
�
����
�	������	�� ������ #�(�)* #� :�� 4&/ ��( ������
�� 
��
 
�� 1	����
�� ������
��
5��� 
�� ���
� �� 
�� A�� �	��1 �� #�(�( ��� 
�� ���������� 0�� �� 9��:.3 ��
��
 �����
�-�& ������� 
�� �����������1
��� A�� �	��1 ��� �� ��1��
��� ��

��
5�
���
 1����
� �� ���5� �� 
�� ��
�-�
� �� #�(�), #� :�� 3&: ��(� 5���� ���6� 
��
A�� �	��1 ��� �� ����
 �� ��
�-� �� #�(�( ��� #�(�)*& ��� � :� -���� �� ��1�
���
��	�-�
�-� #�(�)+ #� :�� !&B ��( �� �� � ���
�	 �� 4&� �����	 
��� 
�� -���� ����	��

;���� �& �'������ �� �������� *�+�),

�+ ��+���� +�+	� ��C� � /��� 	&
&� !&: �2 B/M& �( +�.0C� ��C� 	&
&� 3&: �2 �4M& �( ,�9,� ))�!� 9�;�� ��C�
��� 	&
&� ! �2  3M& �( 4& .M ��� �� A���� /��� . �2 3& ��� #�(� ����!� 	&
& 4� ��2 .BM �-�	 
5� �
�1�& +��

���'��&

��������	 
�����	 ���	 < E��& �� #3��:( /4/



��	 ���� ��1���� #�(�(& ���� 	����
 ������
�� 
��
 �� ����
����� ������� �	�� ��
���1�
�� ������ �1�� ��
	����
��� �� � ��	��	 �	��
�� ����
�
���
 �� 
�� ;3� 1��6�
 ��� ����
��	� 
�� ����1
��� 
��
 
��� 1��6�
 �� ���� 5����������� ��� 	�
��	 1	�������� ?4 @?!!@&

��� ����
�
�
��� �� 
�� ���������
��� �� � ���	�8��
��� �	��1 �� �� #�(�)) �����

� � �	��
�� ���� �� ��
�-�
�& ;����	��� 
�� ���	�8� ��	�-�
�-�� #�(�(+� #�(�(,� #�(�(/�
��� #�(�(0 5�	� ��� ����
�-� �� 5�� ��1���� #�(�-- ���6��� ��� -��
�	 ��	 1�
��
���
"��� �������& ���� ����	�� ���5� 
��
� �
 
�� �
��� �� 
�� ��1����� 	����
��� �	� 
��
��	�
 ������ ������ �
	��� ����
��� 
� 
�� �
�� ��� �� � 
���� 	������ �� 	�L��	�� ��	
���������� ��
�-�
�&

*� �	������	��� < ���� 1�1�	 ����	���� 
�� ��	�
 ����	�
��� �� ���1�1
���� ������
�	�
�� 
�� "������1�����
 ��	��������� ����1�1
����� ��1	������ #0�)( 	����
���
�	� 7�	����
	��
�	������� ������& ����	 ���
����� ��-��-�� �� ������
 ������ ��	��
��
������
����
��� �� �� 4������'��� �������� ��
	������ �� 1�1
�������� ����
�	& ���
��	�
 �� 
�� �
����
���� �� �����5�� �� � ������ �	�������1����� 
��	��� 1	�-����� ���
��	
�8�1�� ��	 
�� -�	��
��� ��	��
�� ������
����
�����	�������1���� �
	�
���� ��	����
��-���1�� ��� 	����
�� 	�-��5�� �� !����� ��� �����:&� ?:�@& ��� � :� -����� �� 
��
��5 ������
�	� #�(�(� #�(�)*� #�(�)+� ��� #�(�),� ��
�	���� �� � ����	������� ������
�	� ��� �� 
�� ��5�	 ��	����	 	���� #� :�� 3 < . ��(& ���� ������
� 
��
 
�� �������
��� 1	����
�� �� ������� �� ��������� ��		��
$ 
�� ����'��� 	��� ��
� �� 1�1
���
���� ����
�	� 
�� 
5� �	��
�� 	���� ����1� 
�� 
5� ���	�1����� ;4� ��� ;3� 1��6�
��
��� 
�� 
���� -��
�	 ����
�� 
� 
�� "��� ���& ���
	�� �81�	���
� ���5 
��
� �
 
��� �
���
�� ���� ��-���1��
� 
���� ����
��� 
� 
�� "��� ��� �� ������
��� 	�L��	��& ��� ����
�-�
��1����� #�(�(+� #�(�(,� #�(�(/� ��� #�(�(0 ����	�� �� ��
 ���� 5�
� 
���	 �� �	��1
�� 
�� 4��1���
��� 
� 
�� "��� ��� #�� 
�� N��
���
��D �3� ��
��� �� � �	������ �������&
)	�������� 
�� ������ �8������ �� 
�� ��
���
������ ��
�-� �3� �
 
�� "��� ��� �� 
��

��������	 
�����	 ���	 < E��& �� #3��:(/4�

�����& !���#����� �� �� ,�) �����"���	3���� ��������� ��)���� ,�(���'���

������
�	 *4 *3 *! 9�
�-� ����
���	 � :� ?��@

#�(�(+ �� )� �� #4���4���( 4:�(
#�(�(, �� )� �� #4���4���( 4��(
#�(�(/ A�� )� �� #4���4���( 3.�(
#�(�(0 A�� )� �� #4���4���( 4/�(
#�(�-- A�� )� � #4���( 4/�(
#�(�)) A�� )� ��3�� #4���4���( 4/�(
#�(�(�( A�� )� ��3;� #4���4���( 3&�
#�(�)*�( A�� )� ��3;� #4���4���( 4&/
#�(�)+�( A�� 01�( ��3;� #4���4���( !&B
#�(�),�( � )� ��3;� #4��( 3&:

�( M ������
��� �
 4�� �� ������
�	 ������
	�
���& �( ��� ���	�����	��� ���
� 5�	� ���� �� 
�� �����2 �� 
��
��
�-� ������� 
�� ����'��� �� ��
 1	�
���
��& �( 01�0�1�
������3���&



���
 
� ��
������ � �
���� ������
�	��3��"��� ��1��8& ���
	�	� 
� 
�� 6���
������
�
���� ������� �� "��� 
� 
�� 1	�
���� 
�� ���	���
�� ����
��� �� 
�� ��'�� 	�L��	�� �
������ ��1��8�
��� �� 
�� ��
�-� �3� ������� ?:4@& �5� ����
����� 	����
� 1	�-���
������ �������� ��	 
�� ��8
 ������1
��'�
��� �����$ ��������� 
� 
�� ���������� 0��
�� 9��:.3 ���� ��
 �6� � ����	���� ���
	���
��� 
� 
�� ������� �	�� ��
���1� ���
��� �� ��

�� #��� ��1�	���� #�(�(� #�(�)*� ��� #�(�),(& 9���� ����1���� �� 
��
5���	� �����	�
������� ������������ ;3� 1��6�
 �� ��	��	 �	��
�� ���� ������ ���� ��

������� ������� ������
�& �� ���	�� 
��� 1	�K��
 ��� ����� �����
	�
�� 
�� 1�
��
���
�� �
	��
�	������� �� ��#� ������ �� � 1�5�	��� 
��� ��	 ���1�1
���� ���� ����	�
����
��1����
��� �
��	 �
	�
����� ���� �� �����
�	����1�
 ��	������& ��� ��
�-�
� �� 
��
��	�
 0�) ������
�	 ##�(�(2 � :�� 3 ��( �� 5��� �� 
�� 	���� �� 
���� �� 
�� ��	�
 �������
1	�1�	�� �� �
��	 �� ��#� ������ 1	��	�� �� ��	 ����	�
�	� #
�	����$ ������
���
����
��
 7�� 4� �� ?:3@� ��
����� 6��
���
	�����	���$ � :�� B �� ?:!@� �*09
������� 
	��������������$ 7�� 4�� �� ?:.@� ��� 1����1��� ��$ 7�� : �� ?::@(& �����
��
� ������
 
��
 ������ ����� 5�
� ������
�	� ��
�-�
��� ��
5��� 7�� 3� �� ��� 4�� ��
��� �� ����	�
�� 5�
� �	��
 ���������� �� �
	��
�	������� ������� 1	�-���� 
�� 
�	��

��'�� ��
�-� ��
� �� �����	�
������� 5����������� ��� 1�������� 1	�������� �����-�H
���-�8 ��	������ 5���� �� 
�� ���� ��	 ��� ��-� 
�	��
�&

I� 
���6 
�� .�� �������  �&���� ��� �� ��������	
� ����1 +����� ��	 ����	��� ��11�	
 �� 
��� 5�	6�
��� ,	&  � ������ ��	 ���1 5�
� 
�� �������
�	�&

34���������� 5���

-������& ;��-��
� ��� 	�����
� 5�	� �� 	�����
��	���� 1�	������ �	� ���	���� ��11���	�� ��� ����
5�
���
 ��	
��	 1�	�����
��� ������ �
��	5��� �
�
��& ��� �����5��� ��1����� 5�	� 1	�1�	�� ����	���� 
�
��
�	�
�	� 1	�����	��$ - ?!.@� -, ?.:@� -/ ?:B@� -0 ?:/@� ��� -1 ?:�@& ��C 5�� �	����� ���
����� �	� �����
���'�1������ 6�
��� ��3��3 �	� ���3& �-�1�	�
��� �� #��&� 5�� ������
�� �
 !� < /�� ��� B�� < 4: ��	
1	����	�& 9�� 1	����
� 5�	� �	��� ����	 ���� -���� #4��3 ��		( ����	� ����& ���	��
�	�'�
���& �����
��	��
��	�1�� #��($ ;����8; #.� < B! �( ��� �/	�� ;��3 #.� < B! �( �	� ��&:�� � < �&. ��	 1	����	�& ���$
;��3�8; ���� 1 4���:� -������'�
��� �� =E ����
 �
 3:. � �	 �� �
������ 5�
� � ����& �� >A��. #! �( ��� >3��!

#3� �( �� :M �L& 0��� ����& #: �( ��� �3� #!�� �( �	 � ����& �� #0�.(B A�/�3. O B �3� #3� �( ��� ��#;�.(3
#�&. �( �� 4�M �L& �3;�. ����& #.�� �(& A&1&$ 3<�� 3	��; ��
����1���
 �11�	�
��2 ����		��
��& �* ?��4@$
/��:��	.���� �8;;	�� �	 /��:��	.���� �(����&� 3= �1��
	��
�	& 0A* #4� ��� 4!�($ %����� -�����	2;; ��
3�&:�� !4=	�;; 2 �1��
	� 5�	� 	���	��� �
 	&
& 5�
� ���-��
 1��6 �� 	���	����& A; #�>" #M(($ ���A;$ %-	
���3��$ �1��
	��
�	 �
 /� �E2 �;��A;$ �������� 4!� ��? 9;;; �1��
	��
�	2 �*�A9�,��A;$ ����(��
@����� #3�:������	�8����'��� ���� #,�+( �	 3�P#3.(�!�?.�#�������
��(1�����(@�3��
���1	�1�3����������Q��
������
	��� #,��+( �
	�8(& �����
�� �������� 5�	� 1�	��	�� �� 
�� 4�:������� �
 
�� 
���������&� �<�
6��������  ����1 .��	A<���&

3��������� !���'& ��� 0�) ����� 5�� ����� �� 
�� �
��� ����	���� ��  ��#��� �� ��� ?: @ 5�
� � ���	
�����	���� �� 
�� ����
	�
�& ��� ����	�����
 ����
	�
� #9+"�GGC�**ER�,,�1( ���
����� �� ����
�����
���
���� ��
5��� 
�� -����� ��� 
�� ����	�����
 �	��1& ������
���� #��	 4 � �
 !/�( 5�	� ��		��� ��
 ��  B�5���
��	�1��
�� �� 
	�1����
� �
 . 
� B ������
	�
���� 	������ �	� 4�� � 
� 4 �& � :� E����� 5�	� �������
�� ��
�	
����
H��� 
	�����	�
��� �� 
�� 1�	���
 ������
��� ��
� 5�
� � ���
���
 	��	������ ����& ��� ������
�	� 5�	�

��
�� ��	 
���	 ����	������� �	 L�������� 1	�1�	
���� ��� -����� 5�	� ��		��
�� ����	������& ����	1��� ��
	���	���� ��1���� ��-� �� � :� -���� �� /&�� �&3 �� #� � B( �� 
��� �����&

-������ /�����&�� ��� �� ���'������ �� � 6� -��&( )�� #
	3&+4���� � #-/ �(& �� � ����& �� 
�� �������
#4 �L��-&( �� �	� ��3��3 #�&�.�(� #��+�(A�3;��� #4&: �L��-&( ��� ,A9) #4&/ �L��-&( 5�	� ������ ��� 
��
�8
�	� 5�� �
�		�� ��	 4B � �
 	&
& 9�
�	 ����
��� �� �
3�� ��� 5������ 5�
� �3� ��� ��
& �L& 0��� ����&� 
�� �L&
1����� 5�	� �8
	��
�� #��3��3(� ��� 
�� ������� �	�& 1����� 5�	� �	��� #A�;�.( ��� ������
	�
�� �� #��&��

-������ /�����&�� ��� �� ,&����(���� !������� �� �	4��������� ��	�����"���� �� !������� !���'���
#-/ �(& 9
 � /��� ��+��� #4&!� �� �������8���� 4&3 �L��-&( 5�� ����� �	�15��� 
� � ����& �� 
�� 4�3�������
�
�
��

��������	 
�����	 ���	 < E��& �� #3��:( /4 



4������'��� #4 �L��-&( �� �	� ��C #�&�B�(� ��� 
�� �8
�	� 5�� �
�		�� ��	 !� ��& ��� �������� #! �L��-&(
5�� ������ �����5�� �� �
�		��� ��	 ! � �
 � /��& ��� 	���
��� 5�� L������� �� ����
��� �� 4� ���� ��� 
��
�8
�	� 5�� ���
	���'�� 5�
� ��
& �L& 0����! ����&� ��� �8
	��
�� #��3��3(& ��� �	�& 1����� 5�	� �	���
#A�;�.( ��� ������
	�
�� �� #��&�&

-������ /�����&�� ��� �� $�(��������� �� � *
	3&+4����	/�������� �'���0'-��&( #-/ 2(& �� � ���� �� 
��
������1	�
��
�� ��1���� #4 �L��-&( �� �	� ��C #�&�/�(� +�.0C #4� �� ��C� 3 �L��-&( 5�� ����� �	�15��� �
 	&
&
��� �8
�	� 5�� �
�		�� ��	 3&: � �
 	&
&� ��� 
�� 	���
��� 5�� L������� �� ����
��� �� �3�& 9�
�	 �8
	��
���
#��3��3(� 
�� �	�& 1���� 5�� �	��� #A�;�.( ��� ������
	�
�� �� #��&�&

-������ /�����&�� ��� �� $�(��������� �� �0�4��,�6�	/�������� ��	�����"��� #-/ �(& 9 ����& �� 
��,�
1	�
��
�� 4������'��� #4 �L��-&( �� .M �
������� ��� ����& #�&4�( 5�� �
�		�� ��	 ! � �
 	&
& ��� �8
�	� 5��
���
	���'�� �� ����
��� �� ��
& �L& 0����! ����&� �8
	��
�� #��3��3(� ��� 
�� �	�& 1����� 5�	� �	��� #A�;�.(�
��� 
�� ���-��
 5�� 	��-�� �� #��&��

-������ /�����&�� ��� �� 4��'������ �� � �'���0' -��&( #-/ �(& )��
��� 5�� ����� 
� 0�� #3 �L��-&(
����	 03& 9�
�	 �
�		��� ��	 4� ��� 
�� 1��
��� 5�� �����
��� ��� 
�� 5��
� ����� 5�� �	��� �� �
	����� 03& 9
����& �� 
�� ������� #4 �L��-&( �� �	� ��C 5�� ����� 
� 
�� ����� �
 ��& 9�
�	 �
�		��� ��	 !� �� �
 	&
&� A��
#4&4 �L��-&( 5�� ����� �
 ��� ��� 
�� �8
�	� 5�� �
�		�� ��	 ����
����� 3 � �
 	&
& ��� 	���
��� 5�� L������� 5�
�
�3�� 
�� �8
�	� 5�� �8
	��
�� #��3��3(� 
�� �	�& 1����� 5�	� �	��� #A�;�.(� ��� 
�� ���-��
 5�� 	��-�� ��
#��&��

-������ /�����&�� ��� �� �&�����&���� �� � �'���0' -��&( �' !��� @����A�
������  ��������� #-/ 8(&
�� � ����& �� )�!) #4&: �L��-&( �� �	� ��C #�&4�(� ,�9, #4&: �L��-&( 5�� ����� �
 ��� ��� 
�� �8
�	� 5�� �
�		��
��	 !� ��� 5��	��� � 5��
� ����� 1	���1�
�
��& 9 ����& �� 
�� ������� #4 �L��-&( �� �	� ��C #�&4B�( 5�� �����
�	�15��� 
� 
�� �8
�	�� �����5�� �� ����
��� �� �	����� ���
����� 9�;� #3 �L��-&(& ��� �8
�	� 5�� �
�		�� ��	
4 � �
 �� ��� ��	 3 � �
 	&
& 9�
�	 ����
��� �� �
3�� ��� 5������ 5�
� �3� ��� ��
& �L& 0��� ����&� 
�� �L& 1�����
5�	� �8
	��
�� #��3��3(� ��� 
�� ������� �	�& 1����� 5�	� �	��� #A�;�.( ��� ������
	�
�� �� #��&��

�	����'�	010	�����'�	��	�����"���	�	�&��������� #*(& �� � ����& �� - #:&�� �� 3 ��( �� �	� ��C
#4:� �(� +��� #4&B� �� ��8���� 34&. �� !. ��( 5�� ����� ���5�� �
 � /��& 9�
�	 �
�		��� ��	 : ��� ,AC
#4�&: �� 4!/ ��( 5�� ������ ��� 
�� �8
�	� 5�� �
�		�� ��	 !� �� �
 � /�� ��� 4 � �
 	&
& ��� �8
�	� 5��
1��	�� ��
� 3����� ���
	���'�� 5�
� ��
& �L& 0����! ����&� ��� �8
	��
�� #��3��3(& ��� �	�& 1����� 5�	� �	���
#A�;�.( ��� ������
	�
�� �� #��&�& ��� 	����
��� 	������ 5�� 1�	����� �� �� #;��32 ��8���H9���
 3: $/:( 
�
��-� * #.&/� �� �4M(& S����5��� 1�5��	& A&1&  4 <  3� #?!4@$  3�(& 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ !&�4 #�� B �(2 /&�!
#�� B� 4&!� 4 �(2 /&:� #��� B� 4&!� �&B� 4 �(2  & . #�� B� �&B� 4 �(&

�	C*�*;+	�	�'���0'	�	(��'���'�D	010	�����'�	��	�����"���	�	�&��������� ##�(�)( & A� #4&�4 ��
.3 ��( �� �
3� #4� �( 5�� ���5�� 
	��
�� 5�
� +�+	 #.&4 �� !: ��(& ��� 	����
��� ���1������ 5��
����� 
� � ����& �� * #.&/� �� 3! ��( �� ��C #!� �(& 9�
�	 ����
���� 
�� 	���
��� 5�� ��	������ L������� 5�
�
��
& �L& 0�.�� ����&� ��� 
�� �8
�	� 5�� �8
	��
�� #��3��3(& ��� �	�& 1����� 5�	� �	��� #A�;�.( ���
������
	�
�� �� #��&�& ��� 	����
��� 	������ 5�� 1�	����� �� �� #;��32 9���
( 
� ��-� #�(�) #!&�/ �� :/M(&
*������ 1�5��	& A&1& /3 < /!�& �* #����!($ !:��� !��/� 4.::� 4.3�� 4! !� 44��� 44B�& 4��0A* #!�� A�'�
�,��!($ 3&�. #�� B �(2 !&4B #��� B� 4!&/� �&4� 4 �(2 !&!/ #��� B� 4!&/� .&/� 4 �(2 :&3 #��� B� �&4� .&/� 4 �(2 /&�: #��
B� 4&B� 4 �(2 /&33 < /&!3 #�� )�(& 4!��0A* #/: A�'� �,��!($ !�&32 .!&42 B/& 2 44 & 2 43B&/2 43/&B2 43�&.2 43 &B2
4!/&:2 4:�&:& ���A;$ 3 :&4 #4� 4�(� 3/B&4 #4B(� 3�.&� #B!(� 4B &4 #..(� 4��&� #4��(& 9���& ����& ��	 �4!�4/0!�!;
#3 :&!B($ � :3&�/� � :&��� 0 4.&3!2 �����$ � :!&�.� � :&� � 0 4.&�/&

�	**�*;+	�	EC*
�	
	3&�'�+*�����'�+���'�D�0'F	�	(��'���'�+	010	�����'�	��	�����"���	�	�&���������
##�(�+(& -/ �� �
�	
��� �	� #�(�) #4�&:� �� !:&: ��(� ��-� #�(�+ #44& / �� �3M( ��
�	 1�	�����
��� 
�	���� �
1��� #;��32 1��
���H9���
 B/ $!!( ��� 	��	��
����'�
��� �	� �
3�& S����5��� �	��
���& A&1& /� < /3�& �*
#����!($ 3 !�� 3�:/� 4./3� 4.3�� 4! 3� 43::� 44/�� 44: & 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ � �&4: #�� ! �(2 � �&4. #��
! �(2 �&// #��  �(2 3&B� #�� B �(2 !&�B #��� B� 4!�4� /&�� 4 �(2 !&!: #��� B� 4!&4� :& � 4 �(2 :&!/ #��� B� /&�� :& �
4 �(2 /&�� #�� B� 4&B� 4 �(2 /&4B < /&3. #�� B �(& 4!��0A* #/: A�'� �,��!($ � :&42 4�&32 3:&/2 !/& 2 ..&.2 B &42
44 &42 43B&.2 43�&42 43�&32 4!�&�2 4!�&42 4:�&/& A9�,��A; #,�+($ .!3&3 #/3� ?4�0�@�(� 3/�&4 #B!(� 3!!&� #43(�
34:&4 #43(� 34.&4 #4��(& A9�,���*�A; #,�+($ .!3&4/.� #?4�0�@� � �4 �!40!0��!;;�� 2 ����& .!3&4/.�(&
9���& ����& ��	 �4 �!40!�!;;� #.� &B3($ � ::&/4� � /&B!� 0 4�&3B� ; /&�!2 ����� � ::& /� � /&B.� 0 4�&3:� ; /&/B&

�	**�*;+	�	EC*
�	
	3&�'�+*�����'�+���'�D�0'F	�	(��'���'�+	�	����'�	010	�����'�	��	�����"���	�	�&�	
�������� ##�(�,(& �� � ����& �� #�(�+ #!&�� �� /&!3 ��( �� �	� ��C #:� �(� ��+��� #4&!� �� �������8����
�&: �� 44 ��( 5�� ���5�� ����� �
 � /� ��& 9�
�	 �
�		��� ��	 !� ��� ,AC #3&/ �� !: ��( 5�� ������ ���

�� �8
�	� 5�� �
�		�� ��	 4 � �
 � /��& ��� �8
�	� 5�� 1��	�� ��
� 4� ���� ���
	���'�� 5�
� ��
& �L& 0����!

����&� ��� �8
	��
�� #��3��3(& ��� �	�& 1����� 5�	� �	��� #A�;�.( ��� ������
	�
�� �� #��&�& ��� 	����
���
	������ 5�� 1�	����� �� �� #;��32 1��
���H9���
 /: $3:( 
� ��-� #�(�, #3&4: �� B/M(& ����	���� ���& �*

��������	 
�����	 ���	 < E��& �� #3��:(/3�



#����!($ !.!B� !�4:� 3 :B� 3�B4� 4B 3� 4B/4� 4:.!� 4./4� 4! .� 43B�& 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ � �&4! #��
! �(2 � �&4� #�� ! �(2 �&/ #��  �(2 3&/3 #�� B �(2 !&�! #��� B� 4!&4� /&:� 4 �(2 !&.� #��� B� 4!&4� :& � 4 �(2 :&:4
#��� B� /&:� :& � 4 �(2 /&4� < /&3/ #�� : �(2 /&� #�� 4 �(2 4�&�� #�� 4 �(& 4!��0A* #/: A�'� �,��!($ � :&42 4�&32
3:&/2 !/& 2 ..&.2 B &�2 43B&/2 43�&!2 43�&!2 4!�&�2 4!/&.2 4! &42 4:/&:2 4/ &�& A9�,��A; #,�+($ .B�&3 #/3� ?4 �
0�@�(� .!�&3 #4.(� ! !&3 #44(� !��&3 #3.(� !: &3 #34(� !:�&3 #4��(& A9�,���*�A; #,�+($ .B�&4/�! #?4 �
0�@� � �3��!40!0��.;;�� 2 ����& .B�&4B /(&

�	**�*;+	�	EC*
�	
	3&�'�+*�����'�+���'�D�0'F	�	(��'���'�+	�	C*;*+	'���0'*(��'�+���'�D	010	��	
���'�	��	�����"���	�	�&��������� ##�(�/( ��� �	**�*;+	�	EC*
�	
	3&�'�+*�����'�+���'�D�0'F	�	(��'���'�+	
�	C**;+	'���0'*(��'�+���'�D	010	�����'�	��	�����"���	�	�&��������� ##�(�0(& -/ �� �
�	
��� �	� #�(�
+ #4/&�� �� .!&.: ��( ��� )����� ����	��� #�(�/ #B&3! �� 3�M( ��� #�(�0 #�&!4 �� !/M( ��
�	 1�	�����
��� ��
�� #;��32 1��
���H9���
 /: $3:(&

$��� �� *�+�/$ ����	���� �	��
���& A&1& 43/ < 43��& �* #����!($ !:��� 3 ..� 4B��� 4. 3� 4.B/� 4.:4� 4!/.� 43:4�
44�:� 44B4� 4� /& 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ � �&43 #�� B �(2 �&// #��  �(2 3&B4 #�� B �(2 !&�3 #��� B� 4!&4� /&:�
4 �(2 !&43 #�� B� :&�� 4 �(2 !&!3 #��� B� 4!&4� B&3� 4 �(2 :&!: #��� B� /&:� B&3� 4 �(2 B&�B #�� 4 �(2 B&B� #�� 4 �(2
/&4: < /&.3 #�� : �(2 /&!4 < /&.! #�� : �(& 4!��0A* #43: A�'� �,��!($ � :&�2 4�&32 3:&B2 !/&:2 ..&.2 B/&/2 B &B2
43B&.2 43B&�2 43�&42 43�&!2 43 &�2 4!�&�2 4!B&:2 4!�&42 4.�&.2 4:!&. #4 �	�& ������ �-�	��11���(& A9�,��A;
#,�+($ :!�&3 #!�� ?4 � 0�@�(� :4B&3 #4!� 4��(� .!4&3 #4!(� .� &3 #4/(� ! 4&3 #!.(� !�.&4 #3:(� !BB&4 #4��(&
A9�,���*�A; #,�+($ :!�&34B: #?4 � 0�@� � �3B�!/0!0��.;;�� 2 ����& :!�&34BB(&

$��� �� *�+�0 $ ����	���� �	��
���& A&1& 43/ < 43��& �* #����!($ !: �� 3 !�� 3�:/� 4B��� 4.::� 4!/B� 43:.� 44B4�
44�3& 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ � �&4/ #�� ! �(2 � �&4: #�� ! �(2 �&/B #��  �(2 3&B/ #�� B �(2 !&�� #��� B� 4!&4�
�&�� 4 �(2 !&!3 #��� B� 4!&4� :&!� 4 �(2 :&!! #��� B� �&�� :&!� 4 �(2 B&4� #�� 4 �(2 B&B3 #�� 4 �(2 /&4� < /&3/ #�� : �(2
/&!4 < /&.! #�� : �(& 4!��0A* #43: A�'� �,��!($ � :&42 4�&32 3:&/2 !/&B2 ..&B2 B/&/2 B & 2 43B&B2 43B&�2 43�&32
43�&.2 43 &/2 4!�&�2 4!B&B2 4!�&42 4.�&:2 4:!&: #4 �	�& ������ �-�	��11���(& A9�,��A; #,�+($ :!�&3 #!!�
?4 � 0�@�(� :4B&3 #3�� 4��(� .!4&3 #4B(� .� &3 #. (� ! 4&3 #4��(& A9�,���*�A; #,�+($ :!�&34B� #?4 �
0�@� � �3B�!/0!0��.;;�� 2 ����& :!�&34BB(& 9���& ����& ��	 �3B�!/0!�.;;� #:4:&/.($ � B�&::� � /&3!� 0 �&4:2 �����
� B�&/:� � /&34� 0 �&43&

�	C*�*;+	�	�'���0'	�	(��'���'�D	�	C*;*+	'���0'*(��'�+���'�D	010	�����'�	��	�����"���	�	�&�	
�������� ##�(�(((& -/ 2� �
�	
��� �	� #�(�/ #!�� �� �&:� ��(� ����	��� #�(�(( #4// �� /BM( ��
�	
1�	�����
��� �� �� #;��32 9���
(& I��
� 1�5��	& A&1& 43��& �* #����!($ !:�/� !�� � 3 BB� 4/4/� 4B�.� 4. :�
4.:.� 4.3�� 4!�/� 43B3� 44B4� 4� �& 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ 3&�4 #�� B �(2 !&4� #��� B� 4!&/� /&�� 4 �(2 !&!:
#��� B� 4!&/� :&�� 4 �(2 :&3. #�� 4 �(2 B&43 #�� 4 �(2 B&:� #�� 4 �(2 /&3� < /&.� #�� 4� �(& 4!��0A* #/: A�'�
�,��!($ !/&�2 .!&!2 B/&B2 B�&.2 43B&:2 43B&B2 43�&42 43�&32 43�&!2 43�& 2 43 &:2 4!B&/2 4!/&:2 4.�&B2 4:!&�& A9�,��
A; #,�+($ .3.&4 #33� ?4 � 0�@�(� .�3&4 #.�� 4��(� !4/&4 #33(� !�.&4 #43(� 3 :&4 #4�(� 3//&4 #4��(& A9�,��
�*�A; #,�+($ .�3&4. 4 #4��� �3��3.0!�.;� 2 ����& .�3&4.�3(&

�	C*�*;+	�	�'���0'	�	(��'���'�D	�	C*;*+	'���0'*(��'�+���'�D	0�0	�����'�	��	�����"���	�	�&�	
�������� ##�(�(-(& -/ 2� �
�	
��� �	� #�(�0 #3�� �� �&! ��(� ����	��� #�(�(- #4!: �� �BM( ��
�	
1�	�����
��� �� �� #;��32 9���
(& I��
� 1�5��	& A&1& 43B�& �* #����!($ !:�3� !�3�� 4B�3� 4. :� 4.:.� 4.4 �
4!�!� 4!3!� 43/.� 44B3� 4�  & 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ 3&�3 #�� B �(2 !&�B #��� B� 4!&/� �&.� 4 �(2 !&!! #���
B� 4!&/� .&/� 4 �(2 :&3B #�� 4 �(2 B&� #�� 4 �(2 B&.� #�� 4 �(2 /&3� < /&.. #�� 4� �(& 4!��0A* #/: A�'� �,��!($
!�&�2 .!&�2 B/&:2 B�&/2 43B&B2 43B&/2 43�&32 43�&!2 43�&!2 43 &32 43 &:2 4!/&�2 4!/&:2 4! &/2 4:!&.& A9�,��A;
#,�+($ .�3&4 #.�� 4��(� !4/&4 #/(� 3 :&4 #4!(� 3//&4 #4��(& A9�,���*�A; #,�+($ .�3&4. � #4���
�3��3.0!�.;� 2 ����& .�3&4.�3(&

*�*;+	�	E�	C*;*+	�'���0'*(��'�+���'�D	��	�����"��	�	'�F	�	(��'������� ##�(�(+(& -/ �� �
�	
���
�	� #�(�(( #4�� �� �&3: ��(� ��-� #�(�(+ #! �� :!M( ��
�	 1�	�����
��� �� �� #;��32 ��3��3HA���
 4 $ (& I��
� 1�5��	& A&1& 4B/ < 4B��& �* #>+	($ !3!�� 3B/�� 4 ./� 4::�� 4. 4� 4.:3� 4!4:� 4333� 44 .� 4���� 4�BB�
4�3.�   B& 4��0A* #!�� A�'� �,!�,($ !&�3 #��� B� 4!&/� /&3� 4 �(2 !&4. #��� B� 4!&/� :& � 4 �(2 .&�/ #�� 4 �(2
:&/3 #�� 4 �(2 B&B #�� 4 �(2 /&�B < /&! #�� 4� �(& 4!��0A* #/: A�'� �,!�,($ .!& 2 B & 2 /4&32 43B&�2 43/&:2
43/& 2 43�&/2 43�&/2 4!�&42 4!�&:2 4..&32 4:4&3 #3 �	�& ������� �-�	��11���(& A9�,��A; #,�+($ !4/&4 #!��
?4 � 0�@�(� !� &3 #!�(� 3 :&4 #!/� 4��(� 3 4&4 #4!(� 3//&4 #4��(& A9�,���*�A; #,�+($ 3 :&4... #4���
�4��4 03��

3 2 ����& 3 :&4../(&
*�*;+	�	E�	C**;+	�'���0'*(��'�+���'�D	��	�����"��	�	'�F	�	(��'������� ##�(�(,(& -/ �� �
�	
���

�	� #�(�(- #4�� �� �&3: ��(� ��-� #�(�(, #3 �� .�M( ��
�	 1�	�����
��� �� �� #;��32 ��3��3HA���
 4 $ (& I��
� 1�5��	& A&1& 4/ < 4���& �* #>+	($ !3:�� 3B/3� 4 ./� 4B�!� 4:B.� 4. .� 4.:.� 4.�4� 4!� � 434B� 444B�
4��!�   :& 4��0A* #!�� A�'� �,!�,($ !&�3 #��� B� 4!&:� /&B� 4 �(2 !&4B #��� B� 4!&:� B&4� 4 �(2 .&�/ #�� 4 �(2
:&/! #�� 4 �(2 B&/� #�� 4 �(2 /&�� < /&.� #�� 4� �(& 4!��0A* #/: A�'� �,!�,($ ..&�2 B & 2 /4&�2 43/&�2 43/&:2
43�&42 43�&�2 4!�&32 4!�&B2 4..&32 4:4&! #! �	�& ������� �-�	��11���(& A9�,��A; #,�+($ !4/&4 #33�

��������	 
�����	 ���	 < E��& �� #3��:( /34



?4 � 0�@�(� 3 :&4 #34� 4��(� 3//&4 #4��(& A9�,���*�A; #,�+($ 3 :&4.:. #4��� �4��4 03��
3 2 ����&

3 :&4../(& 9���& ����& ��	 �4��4�03�3 #3 .&!:($ � /!&.:� � B&4B� 0  &:32 ����� � /!&.4� � B&3B� 0  &.4&
�	**�*;+	�	EC*
�	
	3&�'�+*�����'�+���'�D�0'F	�	(��'���'�+	�	C*;*+	����0'*(��'�+���'�D	010	��	

���'�	��	�����"���	�	�&��������� ##�(�1(& -/ �� �
�	
��� �	� #�(�/ #3&3. �� .&!. ��(� ����	��� #�(�1
#4&� �� �3M( ��
�	 1�	�����
��� �� �� #;��32 1��
���H9���
 �� $3�(& ;����
�� �����5 ���& �* #����!($ !�4 �
3 3 � 3�:B� 4.:.� 4!��� 434.� 44�4�  .�& 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ � �&33 #�� ! �(2 � �&34 #�� ! �(2 �&/. #��
 �(2 3&B/ #�� B �(2 3& ! #��� B � 4!&4� �&.� 4 �(2 !&3 #��� B� 4!&4� .&.� 4 �(2 !&!. #�� ! �(2 :&3. #��1 B� �&.� .&.�
4 �(2 :&B4 #�� B� �&B� 4 �(2 B&:� #�� B� �&B� 4 �(2 /&4: < /&!/ #�� 4� �(& 4!��0A* #/: A�'� �,��!( � :&.2 4�&!2
3:&/2 !/&/2 ..&�2 :B& 2 /�&32 43B& 2 43/& 2 43�&32 43�&!2 43�&B2 43 &�2 4!�&�2 4!.&.2 4!B&42 4!�&.2 4:3& #4 ���1�& ������
����	 ���-��
 1��6(& A9�,��A; #,�+($ ::3&3 #3:� ?4 � 0�@�(� :!�&! #B� 4��(� ! 4&3 #4��(� !BB&4 #/3(�
3: &4 #B/(& A9�,���*�A; #,�+($ ::3&3!3� #?4 � 0�@� � �3/�! 0!0��.;;�� 2 ����& ::3&3!3!(&

�	**�*;+	�	EC*
�	
	3&�'�+*�����'�+���'�D�0'F	�	(��'���'�+	�	C**;+	����0'*(��'�+���'�D	010	��	
���'�	��	�����"���	�	�&��������� ##�(�(2(& -/ �� �
�	
��� �	� #�(�0 #!&:� �� B&/ ��(� ����	��� #�(�(2
#!&3: ��  �M( ��
�	 1�	�����
��� �� �� #;��32 1��
���H9���
 �� $3�(& ;����
�� �����5 ���& �* #����!($ !�4/�
3 3 � 3�:/� 4.:.� 4!��� 434�� 4��B& 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ � �&4B #�� B �(2 �&/: #��  �(2 3&: #�� B �(2 !&�!
#��� B � 4!&4� /&:� 4 �(2 !&!! #�� ! �(2 !&!. #��� B� 4!&4� :&B� 4 �(2 :&!3 #�� B � B& � 4 �(2 :&B! #��4 �(2 B&BB #�� 4 �(2
/&4: < /&! #�� 4� �(& 4!��0A* #/: A�'� �,��!($ � .&�2 4�&!2 3:& 2 !/&:2 ..&B2 :/&�2 B &/2 /B& 2 43B&!2 43/&/2
43�&42 43�&32 43�&.2 43 &:2 43 & 2 4!.&:2 4!�&32 4!�&/2 4:!&�& A9�,��A; #,�+($ ::3&3 #3:� ?4 � 0�@�(� :!�&! #/�
4��(� ! 4&3 #4��(� !BB&4 #:B(� 3: &4 #./(& A9�,���*�A; #,�+($ ::3&3!3/ #?4 � 0�@� � �3/�! 0!0��.;;�� 2
����& ::3&3!3!(&

�	C*�*;+	�	�'���0'	�	(��'���'�D	�	C*;*+	����0'*(��'�+���'�D	010	�����'�	��	�����"���	�	�&�	
�������� ##�(�(*(& -/ 2� �
�	
��� �	� #�(�1 #!&3: �� B&4! ��(� ��-� #�(�(* #4& / �� //M( ��
�	 1�	�����
���
�� 	��	��
����'�
��� �	� �
3�& ����	���� �	��
���& A&1& 4:4 < 4:3�& �* #����!($ !:/.2 !�B.2 3  /2 3 !!2 3�3B2
4B�!2 4.:.2 4! 42 44B!2 4��.2  /�& 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ 3& � #�� B �(2 !&�4 #��� B � 4!&/� �&.� 4 �(2 !&3 
#��� B� 4!&/� .&�� 4 �(2 !&!. #�� ! �(2 :&3: < :&!� #�� 4 �(2 :&B. #�� B� �& � 4 �(2 B&:� #�� B� �& � 4 �(2 /&4/ < /&.4
#�� 4� �(& 4!��0A* #/: A�'� �,��!($ !�&32 ..&42 :B& 2 B�& 2 /B&42 43B&:2 43/&:2 43�&!2 43�&.2 43�&.2 43 &32 43 &:2
4!.& 2 4!/&/2 4!�&.2 4:!&!& A9�,��A; #,�+($ .!�&3 #B� ?4 � 0�@�(� .4B&3 #3��4��(� 3//&4 #B�(� 3.3&! #4��(&
A9�,���*�A; #,�+($ .4B&4B.3 #4��� �34�3B0!�.;� 2 ����& .4B&4B! (&

�	C*�*;+	�	�'���0'	�	(��'���'�D	�	C**;+	����0'*(��'�+���'�D	010	�����'�	��	�����"���	�	�&�	
�������� ##�(�()(& -/ 2� �
�	
��� �	� #�(�(2 #4&/B �� !&!3 ��(� ��-� #�(�() #4&�B �� //M( ��
�	 1�	�����
���
�� �� #;��32 1��
���H9���
 :� $:�(& ����	���� �	��
���& A&1& 433�& �* #����!($ !://2 !�3:2 !�432 3 !!2 3�3B2
4B�.2 4.:.2 4!�:2 44B32 4��.2  B�& 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ 3&B� #�� B �(2 !&4: #��� B � 4!&/� /&�� 4 �(2 !&!:
#�� ! �(2 !&.3 #��� B� 4!&/� :&B� 4 �(2 :&34 #�� B � B&:� 4 �(2 :&B! #�� B� �& � 4 �(2 B&B3 #�� B� �& � 4 �(2 /&4� < /&.�
#�� 4� �(& 4!��0A* #/: A�'� �,��!($ !/&B 2 .3&B42 :/&�.2 B�&.:2 //&4/2 43B&.32 43/&B�2 43�&332 43�&!32 43�&!/2
43 &4/2 43 &. 2 4!.&�B2 4!/&B:2 4!�&3.2 4:3&B.& A9�,��A; #,�+($ .!�&4 #B� ?4 � 0�@�(� .4B&3 #3�� 4��(�
!!4&4 #34(� !4�&4 #4/(� 3//&4 #4��(� 3: &4 #4 (& A9�,���*�A; #,�+($ .4B&4B.4 #4��� �34�3B0!�.;� 2 ����&
.4B&4B! (& 9���& ����& ��	 �34�3:0!�.; #.4:&:4($ � B�&/�� � B&�B� 0 4�&442 ����� � B�&�B� � B&43� 0 4�&�.& 7�*��$
��� ���� 2&

*�*;+	�	E�	C*;*+	4���0'*(��'�+���'�D	��	�����"��	�	'�F	�	(��'������� ##�(�(/(& -/ �� �
�	
���
�	� #�(�(* #4:� �� �&!B ��(� ����	��� #�(�(/ #B� �� B4M( ��
�	 1�	�����
��� �� �� #;��32 9���
HA���
  $4(& I��
� �����& A&1& 4�� < 4� �& �* #>+	($ !B3�� !�4�� 3� .� 4 :�� 4:3�� 4./!� 4.3!� 4!!.� 434:& 4��0A*
#!�� A�'� �,!�,($ !&�! #��� B� 4!&/� /&:� 4 �(2 !&4: #��� B� 4!&/� B&3� 4 �(2 !&!� #�� ! �(2 .& 3 #��1 B� B&�� :& �
4 �(2 :&3: #�� 4 �(2 B&B: #�� 4 �(2 /&�: < /&!� #�� 4� �(& 4!��0A* #/: A�'� �,!�,($ ..&�2 :B&/2 B & 2 ��&!2 44�&42
43/&�2 43/& 2 43�&.2 43�&�2 43�& 2 4!�&32 4!�&:2 4! &32 4.4&B2 4:4&B& A9�,��A; #,�+($ !!4&4 #�� ?4 � 0�@�(�
!� &3 #�� 4��(� 3//&4 #4��(& A9�,���*�A; #,�+($ !� &4B�4 #4��� �4 �3403��

3 2 ����& !� &4: �(&
*�*;+	�	E�	C**;+	4���0'*(��'�+���'�D	��	�����"��	�	'�F	�	(��'������� ##�(�(0(& -/ �� �
�	
���

�	� #�(�() #!�� �� �&/3 ��(� ����	��� #�(�(0 #4/! �� /�M( ��
�	 1�	�����
��� �� �� #;��32 9���
H
A���   $4(& I��
� �����& A&1& 4!3 < 4!!�& �* #����!($ !B�!� !B3�� !�4�� 3 /B� 3� :� 4:34� 4./B� 4.3.� 434B�
4�./�  3 & 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ 3& B #��� B� 4!&/� �&.� 4 �(2 !&3 #��� B� 4!&/� .&.� 4 �(2 !&!3 #�� ! �(2
.& B #��1 B� �&.� .&.� 4 �(2 :&3. #�� 4 �(2 B&:� #�� 4 �(2 /&4! < /&! #�� 4� �(& 4!��0A* #/: A�'� �,��!($ ..&�2
:B&/2 /�&�2 ��&!2 43B& 2 43/& 2 43�&!2 43�&�2 43�& 2 4!�&32 4!�&B2 4.4&B2 4:4&B #3 �	�& ������� �-�	��11���(&
A9�,��A; #,�+($ !!4&4 #3�� ?4 � 0�@�(� !� &3 #43�4��(� 3//&4 #4��(& A9�,���*�A; #,�+($ !!4&4.3�
#?4 � 0�@� � �4 �3�030���

3 2 ����& !!4&4.4/(&
�	C**;+	4���0'*(��'�+���'�D	010	�����'�	�	*�	(��'���'�+	��	�����"���	�	�&��������� ##�(�(1(&

0�� #B�M� �&4.. �� !&/� ��( 5�� ���1����� �� 1��
��� #4� �( ��� �
�		�� ��	 4� ��& ��� ���-��
 5��
�����
��� ��� 
�� ����� 5�� �	��� ����	 � �
	�� �� 03& 9 ����& �� #�(�(* #4&�� �� 3&.4 ��( �� �	� ��C #43 �(

��������	 
�����	 ���	 < E��& �� #3��:(/33



5�� ����� �
 ��� ��� 
�� �8
�	� 5�� �
�		�� ��	 .: �� �
 	&
& 9�
�	 ����
��� �� �;3 #�&!3 �� :&3 ��(� 
��
����& 
�	��� �����5 ��� 5�� �
�		�� ��	 !� ��� 
��� A�� #�&B. �� 4�&3� ��( 5�� ������ 5��	��1�� 
�� ����&

�	��� 	�� ��� 5�� �
�		�� ��	 �� ����
����� � �
 	&
& ��� 	���
��� 5�� L������� 5�
� �3�� 
�� �8
�	� 5��
�8
	��
�� #��3��3(� ��� 
�� �	�& 1����� 5�	� �	��� #A�;�.( ��� ������
	�
�� �� #��&�& ��� ��
�����
��
�	����
� #�����5 ���( 5�� �	��� �-�	����
 ��� 
��� ������-�� �� )�� #43 �(& +�!;�� #�&  �� !&B4 ��(
��� 9�+0 #��
& ����
( 5�	� ������ ��� 
�� ����& 5�� ���
�� 
� 	����8 ��	 : �& 9�
�	 ����
��� �� ��3��3� 
��
�8
�	� 5�� ������
	�
�� �� #��&�& )�	�����
��� �� �� #;��32 1��
���H9���
 /: $3:( ��-� #�(�(1 #�4� ��
�:M(& ����	���� ���& �* #����!($ !�4.� 4/!4� 4.:.� 4!�!� 433!� 44B�� 4��.�  /�& 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ 3&�4
#�� B �(2 !&�. < !&3 #�� . �(2 !&!: #�� ! �(2 :&B: #�� 4 �(2 B&.B #�� 4 �(2 /&4/ < /&.� #�� 4� �(& 4!��0A* #/: A�'�
�,��!($ !4&�2 !4&B2 !.&42 !/& 2 :B& 2 43B&42 43/&B2 43�&32 43�&!2 43�&�2 4!.&�2 4!�&:2 4.4&�2 4:4&� #3 �	�& �������
�-�	��11���(& A9�,��A; #,�+($ .33&3 #�� ?4�0�@�(2 .��&3 #!.�4��(2 !4:&3 #4!(2 3B3&3 #4/(2 3B4&4 #4��(&
A9�,���*�A; #,�+($ .��&4/�/ #4��� �34�3B0!�!;� 2 ����& .��&4B� (&

�	C**;+	4���0'*(��'�+���'�D	�	*�	(��'���'�+	��	�����"��� ##�(�--(& -/ �� �
�	
��� �	� #�(�(1
#.�B �� 4&�3 ��(� ����	��� #�(�-- #3:� �� �.M( ��
�	 1�	�����
��� �� �� #;��32 9���
HA���   $4(&
;����
�� �����5 ���& �* #����!($ !.:3� !�3�� 3 /B� 4:34� 4.:.� 4.3.� 43��� 4��B� 4�./�  3�& 4��0A* #!�� A�'�
�,��!($ 3& � #�� . �(2 !&!3 #�� ! �(2 :&3! #�� 4 �(2 B&:� #�� 4 �(2 /&� < /&!/ #�� 4� �(& 4!��0A* #/: A�'� �,��!($
!�&:2 !.&B2 :B&�2 / &�2 43B&32 43B& 2 43/&/2 43�&32 43�&.2 4.�&�2 4.�&B2 4./&� #! �	�& ������� �-�	��11���(& A9�,��
A; #,�+($ ::4&! #4.(� !!4&3 #.� ?4 � >@�(� !34&3 #3�(� !4:&4 #�� ?4 � 0�@�(� 3 !&3 #.� 4��(� 3B4&4 #4��(&
A9�,���*�A; #,�+($ 3 !&4B:4 #4��� �4 �3403�� 2 ����& 3 !&4B.�(&

�	C**;+	4���0'*(��'�+���'�D	010	�����'�	�	*(��'�����'�+	��	�����"���	�	�&��������� ##�(�-*(&
�� � ����& �� #�(�(* #4&�� �� 3&.4 ��( �� ��3��3 #:� �(� $��� �4����� 1�	�������� #4:M ����& �� ��3��3�
/&�! �� !&B4 ��( 5�� ������ ��� 
�� �8
�	� 5�� �
�		�� ��	 3&: � �
 	&
& ��� 	���
��� 5�� L������� 5�
� �3��

�� �8
�	� 5�� �8
	��
�� #��3��3(� ��� 
�� �	�& 1����� 5�	� �	��� #A�;�.( ��� ������
	�
�� �� #��&�&
)�	�����
��� �� �� #;��32 1��
���H9���
 B/ $!!( ��-� #�(�-* #./� �� ./M(& ����	���� �������& A&1& � �& �*
#����!($ !�4 � 3 /:� 3� B� 4B:!� 4B4B� 4:34� 4.3.� 4333� 4�.B�  3 & 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ 3& 4 #�� B �(2
!&!: #�� ! �(2 .&!� #�� B� 4:&:� 4 �(2 .&!� #�� B� 4:&:� 4 �(2 :&/! #�� 4 �(2 B&:/ #�� 4 �(2 /&3. < /&! #�� 4� �(&
4!��0A* #/: A�'� �,��!($ !�&B2 ./&.2 :/&�2 //&32 43B& 2 43/& 2 43�&.2 43�&:2 43 &:2 43 &�2 4!!&:2 4!:&32 4!�&�2
4! &!2 4.B&�2 4 B&.& A9�,��A; #,�+($ .!B&4 #.� ?4 � 0�@�(� .4.&3 #!�4��(� !:B&3 #33(� 3/:&4 #4��(� 3/!&�
#!/(& A9�,���*�A; #,�+($ .!B&4!�: #?4 � 0�@� � �34�3!0!0��.;� 2 ����&$ .!B&4!�/(& 9���& ����& ��	
�34�3!0!�.; #.4!&. ($ � B4&��� � :&B4� 0 4�&4B2 ����� � B�&�3� � :&B�� 0 4�&��&

�	*�	3��"'�����'�+	�	C**;+	����0'*(��'�+���'�D	010	�����'�	��	�����"���	�	�&��������� ##�(�
-+(& �� � ����& �� #�(�-* #/: �� �&4� ��( �� ��C #4&: �( �
 � /��� ����� 	�����
 #�&:� �� )�A�� �&.! ��
�&33 ��( 5�� ����� �	�15��� ����	 9	& 9�
�	 �
�		��� ��	 .: �� �
 � /��� 
�� �8
�	� 5�� 5�	�� 
� � 3��
��� �
�		�� ��	 �� ��& 9�
�	 ������� 
� � :��� 
�� 	���
��� 5�� L������� 5�
� 4�M �L& >�� ����&� ��3��3 5��
����� �
 	&
&� 
�� �8
�	� 5�� ���
�	�� �-�	  ������ ��� 
�� ���-��
 5�� 	��-�� �� #��&�& )�	�����
��� �� ��
#;��32 1��
���H9���
 /: $3:( ����	��� #�(�-+ #/ ��  M(& S����5��� ���& �* #����!($ !�!.� !�33� 3 !:� 4/���
4.:.� 4! �� 434�� 4��:& 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ 3&/� #�� B �(2 !&!B #�� ! �(2 !&/4 #�� B� 4:& � 4 �(2 !&�4 #��
B� 4:& � 4 �(2 :&4 #�� 4 �(2 :&! #�� 4 �(2 :&B/ #�� 4 �(2 B&:B #�� 4 �(2 /&4� < /&.3 #�� 4� �(& 4!��0A* #/: A�'�
�,��!($ !/&�2 .3&B2 :B&�2 //&32 43�&!2 43B&!2 43/&:2 43�&42 43�&32 43 &32 43 &:2 4!:&42 4!/&�2 4!�&.2 4.�&B2 4:�&: #4
�	�& ������ �-�	��11���(& A9�,��A; #,�+($ .!.&3 #!� ?4 � 0�@�(� .43&3 #34� 4��(� !/ &3 #3�(� 4/!&4
#4��(& A9�,���*�A; #,�+($ .43&4B�B #4��� �33�3B0!�!;� 2 ����&$ .43&4B� (&

�	*�	3��"'�����'�+	010	�����'�	��	�����"���	�	�&��������� #*2( & 9 �8
�	� �� -/ #3&4� ��
4�&BB ��(� -, #�&!B �� 4� ��(� ?)���3#))�!(3@ #/.� �� 4&�B ��(� ��� 9�3� #3&./ �� 4�&BB ��( ��
,AC #3: �( 5�� �������� �� 
�� ��
	������ ��
� ��	 !� �� ����	 9	& ��� �8
�	� 5�� 
�� �
�		�� ��	 3 � �� �
������ 
��� �
 4���& ��� ���-��
 5�� 	��-�� �� #��&�& ��� 	������ 5�� ���1����� �� ��3��3 ��� ���
�	�� �-�	
 �����& )�	�����
��� �� �� #;��32 1��
���H9���
 B/ $!!� 
��� 9���
( ��-� *2 #3&!B �� /BM(& S����5 ���& �*
#����!($ !4B3� 3 /�� 3./:� 4 .�� 4�B!� 4/34� 4B�3� 4:3 � 4. B� 4.:.� 4.3�� 4! !� 43�4� 44/�& 4��0A* #!�� A�'�
�,��!($ 3&:� #�� B �(2 !&�. #�� 3 �(2 :&!/ #�� B� �& � 4 �(2 :&:� #�� B� �& � 4 �(2 /&�4 #�� B� 4&B� 4 �(2 /&4/ < /&3�
#�� B �(& 4!��0A* #/: A�'� �,��!($ !/& 2 .3& 2 434&�2 434&32 43B&!2 43/&!2 43�&!2 43 &.2 4!�&!2 4! &42 4./&�&
A9�,��A; #,�+($ !4.&4 #43� ?4 � 0�@�(� !�4&3 #43(� 3 3&4 #B�� 4��(� 3/!&� #4��(& A9�,���*�A;
#,�+($ !4.&� .4 #?4 � 0�@� � �4.�4/0!0��3;� 2 ����& !4.&� ! (&

�	C*�+	�	����'�	�	(��'�����'�D	010	�����'�	��	�����"���	�	�&��������� #*((& 9 �8
�	� �� -1
#4&:� �� B&3! ��(� -, #!&3: �� / ��(� ?)���3#))�!(3@ #. � �� �&/4 ��(� ��� 9�3� #4&B3 �� /&�� ��(
�� ,AC #3: �( 5�� �������� �� 
�� ��
	������ ��
� ��	 !� �� ����	 9	& ��� �8
�	� 5�� 
�� �
�		�� ��	 3 � �� �
������ 
��� �
 4���& ��� ���-��
 5�� 	��-�� �� #��&�& ��� 	������ 5�� ���1����� �� ��3��3 ��� ���
�	�� �-�	
 �����& )�	�����
��� �� �� #;��32 1��
���H9���
 B/ $!!� 
��� 9���
( ��-� *( # :4 �� :�M(& ����	����

��������	 
�����	 ���	 < E��& �� #3��:( /3!



�	��
���& A&1& 4!4 < 4!3�& �* #����!($ !4:B� 3 �/� 3�!4� 33:!� 4/ .� 4B��� 4B!4� 4! .� 44/B& 4��0A* #!�� A�'�
�,��!($ 3&/3 #�� B �(2 /&� #�� B� 4&!� 4 �(2 /&44 < /&!B #�� : �(2 /&.! #�� B� 4&!� 4 �(2 /&/� #�� 4 �(2  &/! #�� 4 �(&
4!��0A* #/: A�'� �,��!($ !�&42 43�&42 43�& 2 43 &:2 4!�&:2 4!4&:2 434&/2 4!3&�2 4.�&32 4:.&42 4 4&�& A9�,��A;
#,�+($ !3�&4 #3�&.� ?4 � 0�@�(� !�B&4 #��� 4��(� 3/!&� #4��(& A9�,���*�A; #,�+($ !�B&� �� #4���
�4.�4B0!�!;� 2 ����& !�B&� �/(&

;	**�*;+	�	E�	C*$����'������+�&����'�D	��	�����"��	�	'�F	2	(��'�(��('�+ .���������� ##�(�*-(& ��
� ����& �� *2 #3 4 �� 4&�� ��( �� )�� #3 �(� 9�+0 #3� �� �&4! ��( ��� �	����� ���
����� 9�;� #�&3B ��
:&�� ��( 5�	� �����& ��� �8
�	� 5�� ���
�� 
� 	����8 ��	 . �& ��� ���-��
 5�� 	��-�� �� #��&�� ���
1�	�����
��� �� �� #;��32 1��
���H9���
 B/$ !!� 
��� 9���
( ����	��� #�(�*- #!B: ��   M(& ����	���� ���&
�* #����!($ !�3�� 4 .�� 4��!� 4/� � 4B �� 4B�/� 4:!:� 4.::� 4.4 � 4! 3� 43/B� 44/ � 44:�� 44�.& 4��0A*
#!�� A�'� �,��!($ 3&3/ #�� ! �(2 3&B4 #�� B �(2 3& ! #��� B� 4!&/� B&/� 4 �(2 !&33 #��� B� 4!&.� �&.� 4 �(2 !&!4 #���
B� 4!&/� �&.� 4 �(2 !&!B #��� B� 4!&.� :&B� 4 �(2 !&�4 #�� 4 �(2 /&�! #�� B� 4&B� 4 �(2 /&43 < /&3. #�� B �(& 4!��0A*
#/: A�'� �,��!($ !�&B2 !!&!2 !/&/2 .�&!2 .�&/2 44 &B2 43B&.2 43/&.2 43�&32 43 &32 4!�&/2 4. & 2 4 :&4& A9�,��A;
#,�+($ ! �&4 #3:� ?4 � 0�@�(� !B�&4 #4��� 4��(& A9�,���*�A; #,�+($ !B�&44�� #4��� �4B�330!�!;�

3 2
����& !B�&44�!(&

�	*�	3��"'�����'�+	�	C**;+	'���0'*(��'�+���'�D	010	�����'�	��	�����"���	�	�&��������� ##�(�
**(& -/ �� �
�	
��� �	� *2 #3 4 �� 4&� ��( ��� )����� ����	��� #�(�** #43: �� !4M( ��
�	 1�	�����
���
�� �� #;��32 1��
���H9���
 B� $.�(& ����	���� ���& �* #����!($ !�4/� 3 3/� 3�:.� 4B�!� 4B�3� 4. :� 4.::� 4!B3�
43B3� 44B�� 4�44�  : & 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ 3&B� #�� B �(2 !&!! #�	& �� 4 �(2 !&/: #�� B� 4B&�� 4 �(2 !&�3 #��
B� 4B&�� 4 �(2 :&3/ #�� B� �& � 4 �(2 :&.: #�� B � �& � 4 �(2 B&43 #�� 4 �(2 B&.� #�� 4 �(2 /&4� < /&.: #�� 4� �(&
4!��0A* #/: A�'� �,��!($ !/&�2 .3&/2 B/&�2 43�&/2 43B&:2 43/& 2 43�&42 43�&32 43 &.2 43 &:2 4!/&42 4!/&�2 4.�&32
4:�&: #4 �	�& ������ �-�	��11���(& A9�,��A; #,�+($ .3/&! #:4(� .3�&4 #.� ?4 � 0�@�(� ! �&3 #3/� 4��(�
!��&4 #B(� !4!&4 #�(� 3 4&3 #3.(� 3/!&4 #4��(& A9�,���*�A; #,�+($ ! �&4:.� #4��� �34�3.0!�!;� 2 ����&
! �&4:!�(&

�	C*�*;+	�	3��"'�	�	'���0'��'�D	010	�����'�	��	�����"���	�	�&��������� ##�(�*+(& �� � ���1������
�� *( #:�� �� 4&B. ��( �� )�� #4: �(� 9��� #�&� �� 4!&4� ��( ��� ?)�#))�!(.@ #4�&: �� �&�4B ��(
5�	� �����& ;����L���
��� +�!;�� #�&�! �� !&!B ��( 5�� ����� �	�15���� ��� 
�� �8
�	� 5�� �
�		�� ��	
4. � �
 	&
& 9�
�	 ����
��� �� ��3��3� 
�� �8
�	� 5�� 1��	�� ��
� �����3� ��� ���
	���'�� 5�
� 0����!& ���
�	�& 1���� 5�� 5����� 5�
� ��
& �L& 0��� ����&� ��� 
�� ������� �L& 1����� 5�	� �8
	��
�� #��3��3(& ���
������� �	�& 1����� 5�	� �	��� #A�;�.( ��� ������
	�
�� �� #��&�& )�	�����
��� �� �� #;��32 9���
(
����	��� #�(�*+ #.43 �� �3M(& ;����
�� �����5 ���& �* #����!($ !B�/� !.�3� !�4 � 3 3 � 3�:/� 4./3� 4! 4� 43�/�
�  & 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ 3&/! #�� B �(2 !&�4 #��� B� 4!&4�  &�� 4 �(2 !&4� #��� B� 4!&4� :& � 4 �(2 !&.� #�	&
�� 4 �(2 !&B� < !&B/ #�� 4 �(2 !&�4 #�� 3 �(2 /&�3 #�� B� 4&B� 4 �(2 /&4: < /&3/ #�� B �(& 4!��0A* #/: A�'� �,��!($
!/&!2 !�&�2 .3&:2 B!&32 44 &.2 43B&32 43/&32 43�&!2 43�& 2 43 &32 4! &!& A9�,��A; #,�+($ !!3&4 #4B� ?4 � 0�@�(�
!4�&4 #4��� 4��(� 3/ &4 #3/(& A9�,���*�A; #,�+($ !4�&434: #4��� �4.�3�0!�!;� 2 ����& !4�&433�(&

�	**�*;+	�	3��"'�	�	EC*
�	
	�&�'�+*�����'�+���'�D�0'F��'�+	010	�����'�	��	�����"���	�	�&���������
##�(�*,(& -/ �� �
�	
��� �	� #�(�*+ #B3� �� 3&�� ��(� ����	��� #�(�*, #B/! �� / M( ��
�	 1�	�����
��� ��
�� #;��32 1��
���H9���
 3: $/:(& ;����
�� �����5 ���& �* #����!($ !�4 � 3 3 � 3�:/� 4./3� 4! 4� 43�/� �  &
4��0A* #!�� A�'� �,��!($ � �&�4 #�� ! �(2 � �&�/ #�� ! �(2 �&�: #��  �(2 3&:4 #�� B �(2 !&�B #��� B� 4!&4� :&��
4 �(2 !&4� #��� B� 4!&4� �&4� 4 �(2 !&BB < !&/B #�� 3 �(2 !& ! < .&�� #�� 4 �(2 /&�! #�� B� 4& � 4 �(2 /&43 < /&4� #��
B �(& 4!��0A* #/: A�'� �,��!($ � :&!2 3:&�2 3B&�2 !/&!2 !/&/2 ..&!2 B:& 2 44 &/2 43B&�2 43/&32 43�&42 43 &32 4.�&32
4. &/& A9�,��A; #,�+($ ..B&3 #4/� ?4 � 0�@�(� .3.&3 #4���4��(� !B�&3 #4!(� !4/&3 #!3(& A9�,���*�A;
#,�+($ .3.&3�/. #4��� �3��!.0!�!;;�� 2 ����& .3.&3��:(&

�	**�*;+	�	3��"'�	�	EC*
�	
	�&�'�+*�����'�+���'�D�0'F��'�+	�	C*;*+	'���0'*(��'�+���'�D	010	��	
���'�	��	�����"���	�	�&��������� ##�(�*/( ��� �	**�*;+	�	3��"'�	�	EC*
�	
	�&�'�+*�����'�+���'�D�0'F��'�+	
�	C**;+	'���0'*(��'�+���'�D	010	�����'�	��	�����"���	�	�&��������� ##�(�*0(& -/ �� �
�	
��� �	�
#�(�*, #.B� �� 4&� ��(� ����	��� � �8
�	� �� ����
�	������	� #�(�*/ ��� #�(�*0 #	�
�� ��� 3 $4� 
�
��
. � �� �:M( ��
�	 1�	�����
��� �� �� #;��32 1��
���H9���
 /: $3:(& ����	���� �	��
���& A&1& 4.3 < 4.!�& �*
#����!($ !B��� !:�/� !�3 � 3 : � 3 3�� 3�:/� 4B�!� 4. :� 4.:.� 43B4� 44�4& 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ � �&�4 #��
! �(2 �&�4 #�� ! �(2 �&�! #�� ! �(2 �&�. #�� ! �(2 �&�: #��  �(2 �&�� #��  �(2 3&.4 #�� B �(2 3&:. #�� B �(2 !&�3 < !&3!
#�� ! �� ! �(2 !&B4 < !&/. #�� 3 �� 3 �(2 !& . < .&�4 #�� 4 �� 4 �(2 B&�3 < B&�/ #�� 4 �� 4 �(2 B&.� #�� 4 �(2
B&:. #�� 4 �(2 /&44 < /&.3 #�� 4� �� 4� �(& 4!��0A* #/: A�'� �,��!($ � :&32 4�&.2 3B&�2 !/&42 !/&!2 !/&/2 ..& 2
.:&32 B:&�2 BB&42 B/&B2 B/& 2 43:& 2 43B&B2 43B&/2 43/& 2 43�&42 43�&32 43 &�2 43 &42 43 &32 4!B&:2 4.�&!2 4.�&:2 4..&42
4:4&32 4:3&!2 4::&� #. ���1�& ��� B �	�& ������� �-�	��11���(& A9�,��A; #,�+($ :!3&: #3� ?4 � 0�@�(� :!�&!
#34� 4��(� ..:&3 #44(� 43!&! #4/(� .�B&. #3 (� .. #4��(& A9�,���*�A; #,�+($ :!�&3. 3 #4���

��������	 
�����	 ���	 < E��& �� #3��:(/3.



�3/�.�0!�.;;�� 2 ����& :!�&3:�!(& 9���& ����& ��	 �3/�! 0!�.;;� #:3 &//($ � B4&34� � /&.3� 0 /& !2 ����� � B4&44�
� /&:/� 0 /& /&

�	**�*;+	�	3��"'�	�	EC*
�	
	�&�'�+*�����'�+���'�D�0'F��'�+	�	C*;*+	����0'*(��'�+���'�D	010	��	
���'�	��	�����"���	�	�&��������� ##�(�*1( ��� �	**�*;+	�	3��"'�	�	EC*
�	
	�&�'�+*�����'�+���'�D�0'F��'�+	
�	C**;+	����0'*(��'�+���'�D	010	�����'�	��	�����"���	�	�&��������� ##�(�)2(& -/ �� �
�	
��� �	� �
�8
�	� �� #�(�*/ ��� #�(�*0 #	�
�� ��& 3 $ 4� . � �� �& ! ��(� ����	��� � �8
�	� �� #�(�*1 ��� #�(�)2 #	�
��
��� 3 $4� . 3 ��  �M(& S����5 ���& �* #����!($ !�3�� 3 ::� 3 !�� 3�:/� 4.:.� 4!�3� 434B� 44�3& 4��0A*
#!�� A�'� �,��!($ � �&�4 #�� B �(2 �&�3 #�� B �(2 �&�: #��  �(2 �&�/ #��  �(2 3&.. #�� B �(2 3&./ #�� B �(2 3& : <
!&3. #�� 3 �� 3 �(2 !&!� #�� ! �(2 !&!: #�� ! �(2 !&:B < !&// #�� 3 �� 3 �(2 !&� < .&�! #�� 4 �� 4 �(2 :&B� #��
4 ��(2 :&B� #�� 4 �(2 B&./ #�� B � �& � 4 �(2 B&B! #�� B � �& � 4 �(2 /&�4 < /&. #�� 4� �� 4� �(& 4!��0A*
#/: A�'� �,��!($ � :&32 4�&!2 3:&/2 3:& 2 !/&�2 !/&32 !/& 2 ..&�2 .:&!2 :B&�2 :/&�2 B:&�2 BB&�2 B/&!2 43:& 2 43/&B2
43/&�2 43�&�2 43�&42 43�&32 43�&B2 43 &�2 43 &42 43 &32 4!.&32 4!.&B2 4!�&B2 4!�& 2 4.�&32 4.�&/2 4:4&�2 4:3&. #. �	�&
��� . ���1�& ������� �-�	��11���(& A9�,��A; #,�+($ :..&! #4!�4��(� .B:&! #44(� .4 &! #3/(� .�B&! #3�(� .�:&3
#4��(& A9�,���*�A; #,�+($ :..&3BB/ #4��� �3��.30!�.;;�� 2 ����& :..&3BB�(&

�	C*�*;+	�	3��"'�	�	'���0'��'�D	�	C*;*+	����0'*(��'�+���'�D	010	�����'�	��	�����"���	�	�&�	
�������� ##�(�-2( ��� �	C*�*;+	�	3��"'�	�	'���0'��'�D	�	C**;+	����0'*(��'�+���'�D	010	�����'�	
��	�����"���	�	�&��������� ##�(�-((&-/ 2� �
�	
��� �	� ��8
�	� �� #�(�*1 ��� #�(�)2 #	�
�� ��� 3 $4� .:� ��
�&�! ��(� ����	��� #�(�-2 #33� �� B3M( ��� #�(�-( #43! �� !:M( ��
�	 1�	�����
��� ��� ��1�	�
��� �� ��
#;��32 1��
���H9���
 :� $:�(&

$��� �� *�+�-2 $ ����	���� �	��
���& A&1& 43/ < 43��& �* #����!($ !.�3� !�4�� 3 !!� 4.:.� 4!�/� 44B4� 4��:&
4��0A* #!�� A�'� �,��!($ 3&// #�� B � �& � B �(2 3& B #��� B� 4!&4�  &/� 4 �(2 !&4! #��� B� 4!&4� :&�� 4 �(2 !&!:
#�� ! �(2 !&:4 < !&:/ #�� 4 �(2 !&B� < !&/ #�� 3 �(2 :&B: #�� 4 �(2 B&.� #�� 4 �(2 /&4: < /&.� #�� 4� �(& 4!��0A*
#/: A�'� �,��!($ !/&.2 !/&�2 .!&�2 :B& 2 B3&/2 43B&32 43/&B2 43�&32 43�&!2 43 &�2 43 &32 4!.&.2 4!�&.2 4! &.2 4:!&B #4
���1�& ������ ����	 ���-��
 1��6� 4 �	�& ������ �-�	��11���(& A9�,��A; #,�+($ .:3&3 #3:� ?4 � 0��@(�
.!�&3 #/3�4��(� !.:&3 #4B(� 3 4&3 #4��(� 3/!&� #44(& A9�,���*�A; #,�+($ .!�&4/ / #4��� �33�3�0!�.;� 2
����& .!�&4��4(&

$��� �� *�+	-($ ����	���� �	��
���& A&1& 43B < 43/�& �* #����!($ !.34� !�!4� 3 !!� 4.:.� 4!�4� 44B3� 4��B&
4��0A* #!�� A�'� �,��!($ 3&B� #�� B �(2 !&�3 #��� B� 4!&3� /&B� 4 �(2 !&33 #��� B� 4!&3� /&�� 4 �(2 !&!3 #�� ! �(2
!&:� < !&B! #�� 4 �(2 !&/B < !&�. #�� 3 �(2 :&B3 #�� B � �& � 4 �(2 B&./ #�� B � �& � 4 �(2 /&4B < /&.4 #�� 4� �(&
4!��0A* #/: A�'� �,��!($ !/&.2 !/&:2 .!&32 :B& 2 B!&/2 //&�2 43B&32 43/&B2 43�&32 43�&!2 43�&!2 43 &42 43 &42 4!.&/2
4!�&!2 4! &B2 4:!&4& A9�,��A; #,�+($ .:3&3 #3:� ?4 � 0�@�(� .!�&3 #B.�4��(� !.:&3 #4:(� 3 4&3 #4��(� 3/!&�
#4�(& A9�,���*�A; #,�+($ .!�&4/ ! #4��� �33�3�0!�.;� 2 ����& .!�&4��4(&

;	**�*;+	�	E�	C*$����'������+�&����'�D	�	C*;*+	����0'*(��'�+���'�D	��	�����"��	�	'�F	2	(��'�	
(��('�+ .���������� ##�(�)((& -/ 8� �
�	
��� �	� #�(�-2 #4�� �� �&3! ��(� ����	��� #�(�)( #4� ��
 :M( ��
�	 1�	�����
��� �� �� #;��32 ��3��3H9���
 �! $4/(& ����	���� �	��
���& A&1& 44 < 43��& �* #����!($
!�4.� 3 !:� 3�3:� 4/3/� 4B �� 4.:B� 4!��� 4334� 44: & 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ 3&3: #�� ! �(2 3&B! #�� B �(2 3&��
#��� B� 4!&4� /&�� 4 �(2 !&3: < !&!3 #�� ! �(2 !&!B #�� ! �(2 !&/3 < !&/B #�� 4 �(2 :&B! #�� 4 �(2 B&:/ #�� 4 �(2 /&4. <
/&!B #�� 4� �(& 4!��0A* #/: A�'� �,��!($ !�&B2 !3& 2 !/&.2 .4&�2 .4&!2 :/&�2 43B&!2 43/&B2 43�&32 43�&32 43 &32
43.&:2 43�&B2 4!�&B2 4!�&/2 4:3&/2 4 :&4 #4 ���1�& ��� 4 �	�& ������ �-�	��11���(& A9�,��A; #,�+($ 34�&3 #.��
?4 � 0�@�(� .��&3 #:!� 4��( � .�!&3 #3B(� 3/!&4 #4��(& A9�,���*�A; #,�+($ .��&4BB/ #4���
�3.�!�0!�.;�

3 2 ����& .��&4B/3(& 9���& ����& ��	 �3.�3 0!�.;3 #.�/&B.($ � : &44� � :&  � 0 �&B32 ����� � : &4B�
� B&4!� 0 �&B:& 7�*��$ ��� ���� �&

;	**�*;+	�	E�	C*$����'������+�&����'�D	�	C**;+	����0'*(��'�+���'�D	��	�����"��	�	'�F	2	(��'�	
(��('�+ .���������� ##�(�)-(&-/ 86 �
�	
��� �	� #�(�-( # � �� �&34� ��(� ����	��� #�(�)- # : ��  !M(
��
�	 1�	�����
��� �� �� #;��32 1��
���H9���
 :� $:�(& ;����
�� �����5 ���& �* #����!($ !�4.� 3 !!� 3�3B� 4 :3�
4/3/� 4B �� 4.:.� 4!�4� 434/� 44B4& 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ 3&3/ #�� ! �(2 3&:4 #�� B �(2 3& � #��� B� 4!&.� B&3�
4 �(2 !&4. < !&!B #�� ! �(2 !&!4 #�� ! �(2 !&/� < !&// #�� 4 �(2 :&B4 #�� 4 �(2 B&:4 #�� 4 �(2 /&43 < /&.3 #�� 4� �(&
4!��0A* #/: A�'� �,��!($ !�&B2 !!&B2 !/&32 .�&.2 .4&42 :B&/2 /B&/2 43B&!2 43/&!2 43�&42 43�&32 43 &32 4!.&�2 4!�&:2
4! &42 4:3&.2 4 :&� #3 �	�& ������� �-�	��11���(& A9�,��A; #,�+($ :4�&4 #3�� ?4 � 0�@�(� .��&3 #::�4��(�
!:�&4 #34(� !. &4 #4��(& A9�,���*�A; #,�+($ .��&4BB� #4��� �3.�!�0!�.;�

3 2 ����& .��&4B/3(&
*�*;+	�	E�	C*;*+	4���0'*(��'�+���'�D	��	�����"��	�	'�F	2	(��'�(��(��	�	�� ##�(�))(& -/ �� �
�	
�

��� �	� #�(�-2 # � �� �&34 ��(� ����	��� #�(�)) #:: �� �3M( ��
�	 1�	�����
��� �� �� #;��32 9���
H
A���  : $:(& ����	���� ���& �* #����!($ !..�� !��/� 3 !3� 4 :4� 4�4!� 4/3�� 4B�!� 4:�!� 4. B� 4.:.� 4��:&
4��0A* #!�� A�'� �,��!($ 3& 4 #��� B� 4!&.� �&.� 4 �(2 !&�4 #��� B� 4!&.� /&3� 4 �(2 !&�. < !&4! #�� 4 �(2 !&3 
#�� ! �(2 !&/� #��� B� 4�& � :&B� 4 �(2 !&/B #��� B� 4�& � !&/� 4 �(2 :&33 #�� 4 �(2 B&.B #�� 4 �(2 /&�! < /&!/ #�� 4� �(&
4!��0A* #/: A�'� �,��!($ !/&.2 .3&�2 :B& 2 B!&!2 / &.2 43B&:2 43/&!2 43�&�2 43�&B2 43�&/2 43 &32 4! &:2 4.�&!2

��������	 
�����	 ���	 < E��& �� #3��:( /3:



4:�&. #3 �	�& ������� �-�	��11���(& A9�,��A; #,�+($ !.:&3 #4�� ?4 � 0�@�(� !3!&3 #43�4��(� 3 4&3 #4��(&
A9�,���*�A; #,�+($ !3!&4/:! #4��� �3��3!03��

3 2 ����& !3!&4/B�(&
�	C*�*;+	�	3��"'�	�	�&����'���'�D	�	C*;*+	����0'*(��'�+���'�D	��	�����"��	2	�&�  ������ ##�(�

((& 9 ���1������ �� A��0� #4�� �� 3&�� ��( �� A��� #4� �( 5�� �������� �� �� ��
	������ ��
� ��	
!� �� ����	 9	 ��� ��	 4� �� ����	 �3& 9 ����& �� #�(�)( #4�� �� �&3� ��( �� A��� #4� �(� ��������
��	 !� �� ����	 9	� 5�� ����� 
� 
�� ���1������� ��� 
�� �8
�	� 5�� �
�		�� ��	 /: �� �
 	&
& �C!����
#�&.B �� B&�� ��( 5�� ������ ��� �
�		��� 5�� ���
����� ��	 4�: ��& 9�
�	 ����
��� �� ��3��3 #�� �(� 
��
�8
�	� 5�� 5����� 5�
� ���& �L& 0����! ����& ��� �L& 1����� 5�	� �8
	��
�� #��3��3(� ��� 
�� ������� �	�&
1����� 5�	� �	��� #A�;�.( ��� ������
	�
�� �� #��&�& ��� 	������ 5�� 1�	����� �� �� #;��32 9���
HA���
  $4(� 
�� 	����
��� 1	����
 5�� ������-�� �� �&4M�
������� ��� ����&� ��� 
�� ���-��
 5�� 	��-�� �� #��&�&
��� 	������ 5�� 1�	����� ! 
��� �� 	�-�	����1���� �� #�/	�� ;��32 �&4M �L& ��� ����&HA��0 B/ $!!( 
� ��-�
#�(�( #!4 �� .4M(& ����	���� ���& �* #����!($ 3 :�� 3�B�� 3/3�� 3B!�� 4/3 � 4B!:� 4B�.� 4. !� 4.:.� 4!/ &
4��0A* #:�� A�'� �,��!($ 4&:: #�	& �� 4 �(2 3& 4 #��� B� 4!&/� .& � 4 �(2 !&43 < !&4B #�� 4 �(2 !&4 #��� B� 4!&��
�&3� 4 �(2 !&3/ #�� ! �(2 !&!3 #��� B� 4!&�� /& � 4 �(2 !&� < !& : #�� 4 �(2 :&!. #�� 4 �(2 B&B� #�� 4 �(2 /&�� < /&4B #��
: �(2 /&3 < /&!. #�� : �(2 4.&.� #�	& �� 3 �(& 4!��0A* #43: A�'� �,��!($ 3/&42 ! &�2 .!&B2 :/&42 /B&!2 44:&B2
43B& 2 43/&42 43�&/2 43�&�2 43�& 2 43�& 2 4!.&:2 4!B& 2 4!/&.2 4. &�& A9�,��A; #,�+($ !B4&4 #:� ?4 � 0�@�(�
!! &3 #4:� 4��(� !34&4 #4!(� !�/&4 #4��(& A9�,���*�A; #,�+($ !! &4:3! #4��� �3��3!03�;� 2 ����&
!! &4:3B(&

�	C*�*;+	�	3��"'�	�	�&����'���'�D	�	C**;+	����0'*(��'�+���'�D	��	�����"��	2	�&�  ������ ##�(�
)*(& 9�������� 1	�����	� �� ��	 #� (�(� �
�	
��� �	� #� (�)- #/� �� �&4. ��(� ����	��� #� (�)* #3! ��
.!M(& ����	���� ���& �* #����!($ 3 :�� 3�B�� 3/3�� 3B! � 4/3 � 4B!.� 4B�!� 4. .� 4.::� 4!/ & 4��0A* #:�� A�'�
�,��!($ 4&:B #�	& �� 4 �(2 3& 4 #��� B� 4.&�� :&�� 4 �(2 !&4� < !&4: #�� 4 �(2 !&4/ #��� B� 4!&�� �&�� 4 �(2 !&3B #��
! �(2 !&3 #��� B� 4!&�� B&4� 4 �(2 !&�B < !& 3 #�� 4 �(2 :&!B #�� 4 �(2 B&B3 #�� 4 �(2 /&�� < /&4/ #�� : �(2 /&!� < /&!:
#�� : �(2 4.&.� #�	& �� 3 �(& 4!��0A* #43: A�'� �,��!($ 3/&�2 ! &�2 .!&B2 :/&42 /B&.2 44:&:2 43B& 2 43/&42 43�&/2
43�&�2 43�& 2 43�& 2 4!.&:2 4!B&/2 4!/&:2 4.�& & A9�,��A; #,�+($ !B4&4 #44� ?4�0�@�(� !.4&4 #4 (� !! &3 #4/�
4��(� !34&4 #/(� !�/&4 #4��(& A9�,���*�A; #,�+($ !B4&4!.. #?4�0�@� � �3��33030��;� 2 ����& !B4&4!:4(&

�	**�*;+	�	3��"'�	�	EC*
�	
	�&�'�+*�����'�+���'�D�0'F��'�+	�	C*;*+	'���0'*��(�����	�	'�+���'�D	
0�0������'�	��	�����"���	�	�&��������� **�+	)/( ��� �	**�*;+	�	3��"'�	�	EC*
�	
	�&�'�+*�����'�+���'�D�0'F	
��'�+	�	C**;+	'���0'*��(�����	�	'�+���'�D	0�0	�����'�	��	�����"���	�	�&��������� **�+	)0(& -/ ��
�
�	
��� �	� #�(�*, #�&:�� �� 4&4�� ��( ��� ��1�
�������3���	���������� ����	��� #�(�)/ #3B �� ! M(�
#�(�)0 #4:/ �� 3!M(� ��� � �8
�	� �� #�(�)/ ��� #�(�)0 #3!4 �� !.M( ��
�	 1�	�����
��� �� �� #;��32
1��
���H9���
 �. $4B(&

$��� �� *�+	)/$ I��
� �����& A&1& 4B� < 4B4�& �* #����!($ !: �� !�B3� 3 :B� 3 !�� 3��:� 3�:/� 4/3�� 4B�!�
4:B�� 4:� � 4. :� 4./3� 4.B!� 4.:.� 4.4�� 4!//& 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ � �&�4 #�� ! �(2 �&�4 #�� ! �(2 �& � #��
B� 3&��  �(2 3&.! #�� B �(2 !&4� #��� B� 4!&4� .&�� 4 �(2 !&3� #��� B� 4!&4� �&.� 4 �(2 !&!! #�� B� .& � 4 �(2 !&B3 <
!&// #�� 3 �(2 !& 3 < .&�� #�� 4 �(2 B&3� #�� B� .& � 4 �(2 B&:. #�� B� �&B� 4 �(2 /&� < /&3! #�� : �(2 /&.3 < /&:. #��
! �(2 /&�! < /& 4 #�� . �(& 4!��0A* #/: A�'� �,��!($ � :&32 4�&.2 3B&�2 !/&32 !/&!2 .:&32 BB&42 B�&�2 43.& 2 43:&B2
43B&�2 43B&42 43B&32 43/&B2 43/& 2 43�&�2 43�&42 43 &42 43 &32 4!!&�2 4!!&�2 4!B&.2 4!/&�2 4.�&:2 4:3&!& A9�,��A;
#,�+($ B�3&! #3B� ?4�0�@�(� :��&! #3:�4��(� :B3&! #4�(� . :&! #33(� ./!&! #�(� .::&! #4��(& A9�,���*�A;
#,�+($ :��&3BB: #4��� �!4�.30!�.;;�� 2 ����& :��&3BB�(& 9���& ����& ��	 �!4�.40!�.;;� #:/ &�!($ � B.&33� �
/&4!� 0 /&3:2 ����� � B.&4�� � /&3 � 0 /&!�&

$��� �� *�+	)0 $ I��
� �����& A&1& 4B! < 4B.�& �* #����!($ !: �� !�B3� 3 :B� 3 3 � 3��:� 3�:/� 4/3�� 4B�!�
4:B�� 4:� � 4. :� 4./3� 4.B!� 4.:.� 4.4�� 4!/:& 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ �&�. #�� ! �(2 �&�: #�� ! �(2 �&�. #��
B� 3& �  �(2 3&:B #�� B �(2 !&�! #��� B� 4!&3� :&:� 4 �(2 !&4B #��� B� 4!&3� /&B� 4 �(2 !&!! #�� B� :&�� 4 �(2 !&B. <
!&/3 #�� 3 �(2 !& 4 < !& / #�� 4 �(2 B&3. #�� B� :&�� 4 �(2 B&./ #�� B� �&B� 4 �(2 /&43 < /&3: #�� : �(2 /&.3 < /&:3 #��
! �(2 /&�3 < /&�/ #�� ! �(2 /& B #�� 4 �(& 4!��0A* #/: A�'� �,��!($ � :&32 4�&.2 3B&�2 !/&.2 !/&/2 .:&�2 B:&�2 B/&B2
43.&�2 43:&!2 43B&42 43B&32 43/&B2 43/&�2 43�&42 43�&32 43 &32 43 &!2 4!3& 2 4!!&�2 4!B&.2 4!/&/2 4.�&32 4:3&: #4 �	�&
������ �-�	��11���(& A9�,��A; #,�+($ :��&! #4� 4��(� :B3&! #B(� .::&! #4��(& A9�,���*�A; #,�+($
:��&3BB� #4��� �!4�.30!�.;;�� 2 ����& :��&3BB�(&

�	**�*;+	�	3��"'�	�	EC*
�	
	�&�'�+*�����'�+���'�D�0'F��'�+	�	C*;*+	����0'*��(�����	�	'�+���'�D	
010	�����'�	��	�����"���	�	�&��������� ##�(�)1(& -/ �� �
�	
��� �	� #�(�)/ #3B �� �&.B. ��(�
����	��� #�(��G #3B� ��  .M( ��
�	 1�	�����
��� �� �� #;��32 1��
���H9���
 �� $3�(& ����	���� ���& �*
#����!($ !B�/� !�B3� !�33� !�4 � !�4B� 3 ::� 3 3 � 3�:/� 4B�!� 4. B� 4./3� 4.B!� 4.:.� 4.4 & 4��0A* #!�� A�'�
�,��!($ � �&�3 #�� ! �(2 �&�4 #�� ! �(2 �&�. #�� B� !&��  �(2 3&:3 #�� B �(2 3& B #��� B� 4!&4� B&4� 4 �(2 !&4. #���
B� 4!&4� /&3� 4 �(2 !&!� #�� ! �(2 !&B: < !&/. #�� 3 �(2 !& � < .&�3 #�� 4 �(2 :&/� #�� 4 �(2 B&B! #�� B� �& � 4 �(2
/&� < /&34 #�� : �(2 /&.: < /&:! #�� ! �(2 /&�4 < /&�B #�� . �(& 4!��0A* #/: A�'� �,��!($ � :&32 4�&.2 3B&�2 !/&.2

��������	 
�����	 ���	 < E��& �� #3��:(/3B



!/& 2 ..&�2 :/&42 B:&/2 //&32 43:&:2 43:& 2 43B&42 43B& 2 43/&B2 43/& 2 43�&42 43�& 2 43 &42 4!3& 2 4!!&42 4!.&32 4!B&!2
4.�&32 4:3&: #3 �	�& ������� �-�	��11���(& A9�,��A; #,�+($ B4B&! #!� ?4 � 0�@�(� : .&! #4 �4��(� .::&!
#4��(& A9�,���*�A; #,�+($ : .&3�3! #4��� �!3�..0!�.;;�� 2 ����& : .&3�4B(&

�	**�*;+	�	3��"'�	�	EC*
�	
	�&�'�+*�����'�+���'�D�0'F��'�+	�	C*;*+	����0'*��(�����	�	'�+���'�D	
010	�����'�	��	�����"���	�	�&��������� ##�(�+2(& -/ �� �
�	
��� �	� #�(�)0 #4:� �� �&3: ��(�
����	��� ##�(�+2 #4. ��  /M( ��
�	 1�	�����
��� �� �� #;��32 1��
���H9���
 �� $3�(& ����	���� �����& �*
#����!($ !B�/� !�B3� !�33� !�4B� 3 ::� 3 3 � 3�:/� 4B�!� 4. B� 4./3� 4.B!� 4.:.� 4.4 � 4!�4& 4��0A* #!�� A�'�
�,��!($ �&�� #�� B �(2 �&�. #�� B� !&��  �(2 3&.: #�� B �(2 !&4/ < !&34 #�� 3 �(2 !&!! #�� ! �(2 !&:/ < !&BB #�� 3 �(2
!&� < !& . #�� 4 �(2 :&/� #�� 4 �(2 B&. #�� B� �& � 4 �(2 /&�/ < /&3: #�� : �(2 /&.� < /&:! #�� ! �(2 /&�! < /&�� #��
. �(& 4!��0A* #/: A�'� �,��!($ � :&32 4�&!2 3B&�2 !/&42 .:&:2 :B& 2 BB&�2 43:&:2 43:& 2 43B&42 43B&B2 43/&B2 43�&�2
43�&42 43�&32 43 &!2 4!!&42 4!!&32 4!.&B2 4!B&42 4.�&�2 4:4& #3 ���1�& ��� 3 �	�& ������� �-�	��11���(& A9�,��
A; #,�+($ B4B&! #!� ?4 � 0�@�(� : .&! #4 � 4��(� .::&! #4��(& A9�,���*�A; #,�+($ : .&3�3! #4���
�!3�..0!�.;;�� 2 ����& : .&3�4B(&

�	C*�*;+	�	3��"'�	�	'���0'��'�D	�	C*;*+	����0'*��(�����	�	'�+���'�D	010	�����'�	��	�����	
"���	�	�&��������� ##�(�+((& -/ 2� �
�	
��� �	� #�(�)1 #3B� �� �&.!� ��(� ����	��� #�(�+( #4B� �� ��M(
��
�	 1�	�����
��� �� �� #;��32 1��
���H9���
 3: $/:(& ����	���� ���& �* #����!($ !B/ � !!�/� !�3/� 3 !:� 3�3.�
4B�!� 4. /� 4.:.� 4.4 � 4!�3� 44B4& 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ 3&�3 #�� B �(2 3& B #��� B� 4!&4� 4�&�� 4 �(2 !&4!
#��� B� 4!&4� .&�� 4 �(2 !&.� #�� ! �(2 !&:3 < !&B� #�� 4 �(2 !&/� < !&�� #�� ! �(2 :&�! #�� 4 �(2 B&.� #�� B� �& � 4 �(2
/&4B < /&!� #�� : �(2 /&. < /&:. #�� ! �(2 /&�. < /& � #�� . �(& 4!��0A* #/: A�'� �,��!($ !/&:2 !�&42 .!&32 :/&42
B3& 2 /B& 2 43:&B2 43B&:2 43/&�2 43/& 2 43�&32 43�&:2 43�&B2 43 &:2 4!!&!2 4!!&:2 4!.&B2 4!B&32 4! &/2 4:.&� #! �	�&
������� �-�	��11���(& A9�,��A; #,�+($ :�3&3 #4B� ?4 � 0�@�(� .��&3 #!.� 4��(� ! :&3 #4�(� !.4&3 #4��(&
A9�,���*�A; #,�+($ .��&4 :� #4��� �3B�!�0!�.;� 2 ����& .��&4 :3(&

�	C*�*;+	�	3��"'�	�	'���0'��'�D	�	C**;+	����0'*��(�����	�	'�+���'�D	0�0	�����'�	��	�����	
"���	�	�&��������� ##�(�+-(& -/ 2� �
�	
��� �	� #�(�+2 #4. �� �&3:4 ��(� ����	��� #�(�+- # 4 �� /BM(
��
�	 1�	�����
��� �� �� #;��32 1��
���H9���
 !! $BB(& ����	���� �����& A&1& B.�& �* #����!($ !B�4� !.4B� !�3!�
!�4B� 3 !4� 3�3!� 3! �� 3!B�� 4B�3� 4. /� 4.:.� 4!/ � 433.& 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ 3&B4 #�� B �(2 !&�. #���
B� 4!&4� /&:� 4 �(2 !&3: #��� B� 4!&4� /&:� 4 �(2 !&!/ #�� ! �(2 !&.� #�� 4 �(2 !&B4 < !&BB #�� 4 �(2 !&/ #�	& �� 3 �(2
:&�4 #�� 4 �(2 B&. #�� 4 �(2 /&4/ < /&!� #�� : �(2 /&. < /&:. #�� ! �(2 /&�B < /& � #�� . �(& 4!��0A* #/: A�'�
�,��!($ !/&:2 !/&/2 .!&:2 :/&42 B.&42 /B&�2 43:&B2 43B&:2 43/&�2 43/& 2 43�&!2 43�&:2 43�&B2 43 &:2 43 &B2 4!!&!2 4!!&:2
4!:&�2 4!B&42 4.�&�2 4:!&. #3 �	�& ������� �-�	��11���(& A9�,��A; #,�+($ :�3&3 #4/� ?4 � 0�@�(� .��&3 #!4�
4��(� ! :&3 #34(� !.4&3 #4��(& A9�,���*�A; #,�+($ .��&4 :B #4��� �3B�!�0!�.;�� ����& .��&4 :3(& 9���&
����& ��	 �3B�3 0!�.; #./ &: ($ � B:&44� � B&� � 0 �&/B2 ����� � B:&4/� � B&4B� 0 �&/3&

;	**�*;+	�	E�	C*$����'������+�&����'�D	�	C*;*+	����0'*��(�����	�	'�+���'�D	��	�����"��	�	'�F	
2	(��'�(��('�+ .���������� ##�(�+*(& -/ 8� �
�	
��� �	� #�(�+( #4B� �� �&!:� ��(� ��-� #�(�+*
#4:B �� �!M( ��
�	 1�	�����
��� �� �� #1��
���H9���
 �� $3�(& S����5 ���& �* #����!($ !�:�� !�!4� !�3B� !�3��
!�4�� 3 �/� 3 !�� 3�3:� 4B �� 4B4:� 4:/4� 4. B� 4.:.� 4.4�� 4!/�& 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ 3&3. #�� ! �(2 3&B4
#�� B �(2 3&/ #��� B� 4!&.� �&4� 4 �(2 !&3� < !&!! #�� ! �(2 !&! #�� ! �(2 !&/� < !&�� #�� 4 �(2 :&�� #�� 4 �(2 B&:/ #��
B� �& � 4 �(2 /&43 < /&3B #�� : �(2 /&.B < /&:3 #�� ! �(2 /&�� < /&�/ #�� . �(& 4!��0A* #/: A�'� �,��!($ !�&B2
!3&�2 !/&B2 .4&42 .4&.2 :/&�2 B & 2 43:&.2 43B&32 43B&.2 43B&�2 43/&B2 43�&�2 43�&42 43�&32 43 &32 4!!&�2 4!!&32 4!.&:2
4!B&�2 4!�&/2 4:3&�2 4:B&.2 4 :&3 #4 �	�& ������ �-�	��11���(& A9�,��A; #,�+($ :B�&3 #!�� ?4 � 0�@�(�
:!�&3 #3!� 4��(� .:!&3 #!/(� !  &3 #4��(� !3!&3 #3/(& A9�,���*�A; #,�+($ :B�&4B.! #?4 � 0�@� �
�3��!40!0��.;�

3 2 ����& :B�&4B.�(&
;	**�*;+	�	E�	C*$����'������+�&����'�D	�	C**;+	����0'*��(�����	�	'�+���'�D	��	�����"��	�	'�F	

2	(��'�(��('�+ .���������� ##�(�+)(& -/ 8� �
�	
��� �	� #�(�+- #�&� 4 �� �&4 � ��(� ��-� #�(�+) #� ��
�/M( ��
�	 1�	�����
��� �� �� #;��32 1��
���H9���
 /: $3:(& S����5��� ���& �* #����!($ !�B4� !�!4� !�4 � !�4��
3 �/� 3 !/� 3�3:� 4B �� 4B�3� 4:/4� 4. B� 4.:.� 4.4�� 4!��& 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ 3&3B #�� ! �(2 3&:3 #��
B �(2 3& 3 #��� B� 4!&.� B&3� 4 �(2 !&3! #��� B� 4!&.� /&:� 4 �(2 !&3 < !&!: #�� 3 �(2 !&!B #�� ! �(2 !&/! < !&�� #��
4 �(2 :&�� #�� 4 �(2 B&:: #�� B� �& � 4 �(2 /&4! < /&3 #�� : �(2 /&.� < /&:. #�� ! �(2 /&�. < /&� #�� . �(& 4!��0A*
#/: A�'� �,��!($ !�&/2 !!&�2 !/&.2 .�&.2 .4&42 :/&42 //&�2 43:&/2 43B&:2 43B&B2 43/&�2 43/& 2 43�&!2 43�&.2 43�&B2
43 &:2 43 &B2 4!!&!2 4!!&:2 4!:&�2 4!B&!2 4! &:2 4:3&�2 4 :&: #4 �	�& ������ �-�	��11���(& A9�,��A; #,�+($
:B�&3 #3 � ?4 � 0�@�(� :!�&3 #3:�4��(� .:!&3 #!:(� !  &3 #4��(� !3!&3 #!B(& A9�,���*�A; #,�+($ :B�&4B.3
#?4 � 0�@� � �3��!40!0��.;�

3 2 ����& :B�&4B.�(&
*�*;+	�	E�	C*;*+	4���0'*��(�����	�	'�+���'�D	��	�����"��	�	'�F	2	(��'�(��(��	�	�� ##�(�++( &

-/ �� �
�	
��� �	� #�(�+( #3B4 �� �&:. ��(� ����	��� #�(�++ #4:4 �� /:M( ��
�	 1�	�����
��� �� ��
#;��32 9���
HA���H0�
!  / $3 $4(& ����	���� ���& �* #����!($ !..�� !�4.� 3 !B� 3�3 � 4 ::� 4���� 4�4�� 4B���
4. /� 4.:3� 4!3!� 4���� 4�4�& 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ 3& : #��� B� 4!&.� �&4� 4 �(2 !&�! #��� B� 4!&.� /&:�

��������	 
�����	 ���	 < E��& �� #3��:( /3/



4 �(2 !&� < !&4: #�� 4 �(2 !&!/ #�� ! �(2 !&// #��� B� 4�&B� :&B� 4 �(2 !&�/ #��� B� 4�&B� !&.� 4 �(2 :&.� #�� 4 �(2
B&:B #�� 4 �(2 /&4� < /&3: #�� : �(2 /&.: < /&:4 #�� ! �(2 /&�� < /&�: #�� . �(& 4!��0A* #/: A�'� �,��!($ !/&.2
.3&B2 :B& 2 B!&/2 //&32 43.& 2 43:&�2 43:& 2 43B&42 43B&.2 43/&B2 43/& 2 43�&32 43�&B2 43�& 2 4!!&�2 4!!&42 4!/&:2 4! &32
4. & #3 �	�& ������� �-�	��11���(& A9�,��A; #,�+($ .�4&3 #4�(� ! :&3 #3�� ?4 � 0�@�(� !/!&3 #/� 4��(�
!.4&3 #4��� ?4�A��@�(& A9�,���*�A; #,�+($ !/!&4 �B #4��� �3.�3:03��

3 2 ����& !/!&4 4�(&
�	C*�*;+	�	3��"'�	�	�&����'���'�D	�	C*;*+	����0'*��(�����	�	'�+���'�D	��	�����"��	2	�&�  ���	

��� ##�(�)+(& -/ 8� �
�	
��� �	� #�(�++ #/� �� �&4 ��(� ����	��� �� 9��1	�
��
�� ��
�	����
� 
��
 5��
1�	����� �� �� #;��32 ��3��3H9���
 B� $.�(& ��� 1�	����� ��
�	����
� 5�� ������-�� ��A��� #. �(� ��� 
��
����& 5�� �������� ����	 9	 ��	 !� ��& ��� ����& 5�� ����� 
� � ���1������ �� A��0� #B! �� 4&4B ��( ��
A��� #. �( 
��
 5�� �������� ��	 !� �� ����	 9	 ��� ��	 4� �� ����	 �3& ��� �8
�	� 5�� �
�		�� ��	 3 � �

	&
& 9�
�	 ����
��� �� ��
& �L& 0�.�� ����& ��� �8
	��
��� #��3��3(� 
�� �	�& 1����� 5�	� �	��� #A�;�.( ���
������
	�
�� �� #��&�& ��� 	������ 5�� �����
��� 1�	����� �� �� #;��32 9���
(& ��� 	����
��� 1	����
 5��
������-�� �� �&4M �
������� ��� ����&� ��� 
�� ���-��
 5�� 	��-�� �� #��&�& )�	�����
��� �� 	�-�	����1����
�� #�/	�� ;��32 �&4M �L& ��� ����&HA��0 B/ $!!( ��-� ##�(�)+ #4/ �� 34M �-�	 3 �
�1�(& I��
� �����& A&1&
�� < �4�& �* #����!($ !B/:� !�B.� 3 B � 3�3 � 3/��� 4�43� 4/:B� 4/4:� 4B!4� 4B��� 4:..� 4. /� 4.:/� 4!!.� 4���&
4��0A* #!�� A�'� �,��!($ 4&:! #�� B�  &4� 4 �(2 3&�. < 3& ! #�� 4 �(2 !&�B < !&4� #�� 3 �(2 !&3. < !&!! #�� 4 �(2
!&3B #�� ! �(2 !&�: < !& : #�� 4 �(2 :&./ #�� 4 �(2 B&B� #�� 4 �(2 B& � < /&4! #�� : �(2 /&3. < /&.� #�� ! �(2 /&/4 < /&�3
#�� . �(& 4!��0A* #/: A�'� �,��!($ 3/&32 ! &�2 .!&B2 :/&32 /B&.2 44:&.2 43.&�2 43B&.2 43B&:2 43B&/2 43B&�2 43/&B2
43�&�2 43�&:2 43�&/2 43�&�2 4!3& 2 4!!&!2 4!.&32 4!.&:2 4!B&�2 4.�& & A9�,��A; #,�+($ .44&3 #:� ?4�0�@�(�
!� &3 #:� 4��(� !:/&4 #4��� ?4�A��@�(& A9�,���*�A; #,�+($ !� &4B�! #4��� �3.�3:03�;� 2 ����&
!� &4B�3(&

�	3��"'�	�	**�*;+	�	���"'�	�	EC*
�	
	�&�'�+*�����'�+���'�D�0'F��'�+	010	�����'�	��	�����"���	�	�&�	
�������� ##�(�+,(& 9
 � /��� ��+��� #4&!� �� �������8���� 4&4 �� 4&.3 ��( 5�� ����� �	�15��� 
� � ����& ��
#�(�*, #�&: �� 4&4� ��( �� �	� ��C #!� �(� ��� 
�� �8
�	� 5�� �
�		�� ��	 !� ��& +�+	 #�&.3 �� !&:. ��(
5�� ������ �����5�� �� �
�		��� ��	 3 � �
 � /�� ��� ��	 4 � �
 	&
& ��� 	���
��� 5�� L������� �� ����
��� �� 4�
�L& ��� ����&� ��� 
�� �8
�	� 5�� ���
	���'�� 5�
� ��
& �L& 0����! ����& ��� �8
	��
�� #��3��3(& ��� �	�&
1����� 5�	� �	��� #A�;�.( ��� ������
	�
�� �� #��&�& )�	�����
��� �� �� #;��32 1��
���H9���
 �� $3�(
����	��� #�(�+, #.�/ �� B/M(& S����5 ���& �* #����!($ !B !� !!3�� !�B.� !�!!� !�4�� 3 :B� 3 3 � 4 . � 4B�!�
4. :� 4./3� 4.:.� 4!//& 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ �&�4 #�� ! �(2 �&�3 #�� ! �(2 �&�/ #��  �(2 3&!! #�� B �(2 !&�/
#��� B� 4!&�� :&!� 4 �(2 !&4/ #��� B� 4!&�� �&.� 4 �(2 !&B < !&/ #�� 3 �(2 !& � #�� 4 �(2 .&�3 #�� B� 4B&:� 4 �(2
.&� #�� B� 4B&:� 4 �(2 B&: #�� 4 �(2 /&4� < /&!3 #�� 4� �(& 4!��0A* #/: A�'� �,��!($ � :&32 3B&42 3B&:2 !3&B2
!/&32 !/&�2 .:&42 BB&32 43:&/2 43B&32 43B&�2 43�&.2 43�&B2 43 &42 43 &B2 4!3&B2 4!�&!2 4.�&�2 4:3&4& A9�,��A;
#,�+($ :!B&! #4:� ?4 � 0�@�(� :4.&! #4��� 4��(� . /&! #!�(� .�/&! #::(& A9�,���*�A; #,�+($ :4.&3:: 
#4��� �3/�.�0!�!;;�� 2 ����& :4.&3::.(&

�	3��"'�	�	C*�*;+	�	���"'�	�	'���0'��'�D	010	�����'�	��	�����"���	�	�&��������� ##�(�+/(& -/ 2�
�
�	
��� �	� #�(�+, #�&.�/ �� �&/ ��(� ����	��� #�(�+/ #3:/ �� �4M( ��
�	 1�	�����
��� �� �� #;��32
1��
���H9���
 !! $B/(& ����	���� ���& �* #����!($ !! .� !���� 3  !� 3��!� 4 :�� 4�//� 4�4�� 4/!!� 4B�.� 4://�
4. B� 4.:.� 4!/ && 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ 3&:/ #�� B �(2 !&�B #��� B� 4!&4� �&�� 4 �(2 !&4� #��� B� 4!&4� :& �
4 �(2 !&B4 < !&/. #�� 3 �(2 !&// < !&�� #�� 3 �(2 .&�� #�� B� 4/&/� 3 �(2 B&:4 #�� B� 4&3� 4 �(2 /&4/ < /&!: #�� 4� �(&
4!��0A* #/: A�'� �,��!($ 3�& 2 !3&:2 !/&/2 .!&!2 B!&.2 43B&:2 43/&�2 43�&32 43�&B2 43�&/2 43 &42 43 &B2 4!3&�2
4!/&/2 4! & 2 4:!&.& A9�,��A; #,�+($ .33&3 #3�� ?4 � 0�@�(� .��&3 #4��� 4��(� !::&4 #!B(� 3 !&3 #B3(&
A9�,���*�A; #,�+($ .��&4B 3 #4��� �34�3B0!�!;� 2 ����& .��&4B� (&

�	**�*;+	�	E�	3��"'�	�	C*�����'������+�&����'�D	��	�����"��	�	'�F	2	(��'�(��('�+ .����������
##�(�+0(& -/ 8� �
�	
��� �	� #�(�+/ #�&4!3 �� �&!!� ��(� ����	��� #�(�+0 #4! ��  3M( ��
�	 1�	�����
���
�� �� #;��32 1��
���H9���
 /: $3:(& ����	���� ���& �* #����!($ !B��� !�B:� !�!�� !�3!� !�4�� 3 /3� 3!B�� 4 :4�
4B �� 4!/�� 433B� 433�&& 4��0A* #!�� A�'� �,��!($ 3&3B #�� ! �(2 3&.4 #�� B �(2 3& � #��� B� 4!&4� B& � 4 �(2
!&3. #��� B� 4!&.� �&.� 4 �(2 !&3 #��� B� 4!&.� /&�� 4 �(2 !&!: #��� B� 4!&4� :&B� 4 �(2 !&�! < !& 3 #�� 4 �(2 .&�B #��
3 �(2 B&:� #�� B� �& � 4 �(2 /&4! < /&!! #�� 4� �(& 4!��0A* #/: A�'� �,��!($ !�&B2 !3&!2 !!&.2 !/&42 .4&�2 .4&42
43B&!2 43B&:2 43�&32 43�&32 43�&!2 43�&B2 43 &32 4!3&:2 4!/&/2 4! &�2 4:3&42 4 :&4& A9�,��A; #,�+($ .��&4 #4!�
?4 � 0�@�(� .:�&3 #/�� 4��(� !:4&3 #4��(& A9�,���*�A; #,�+($ .:�&4:/4 #4��� �3!�3�0!�!;�

3 2 ����&
.:�&4:B/(&

�	3��"'�	�	C*�*;+	�	���"'�	�	�&����'���'�D	��	�����"��	2	�&�  ������ ##�(�),(& �� � ����& �� #�(�+0
#�� �� �&4/: ��( �� A��� #: �(� ����& �L& ��� ����& #!/M� �&: �( 5�� ������ ��� 
�� �8
�	� 5�� ���
��

� 	����8 ��	 . �& 9�
�	 ������� 
� 	&
&� ��3��3 #4: �( 5�� ������ ��� 
�� �8
�	� 5�� 5����� 5�
� ���& �L&
0����! ����& ��� �L& 1����� 5�	� �8
	��
�� #��3��3(� ��� 
�� ������� �	�& 1����� 5�	� �	��� #A�;�.( ���
������
	�
�� �� #��&�& )�	�����
��� �� �� #;��32 9���
HA���   $4( ��-� � 1	����
� 5���� 5�� ������-�� ��

��������	 
�����	 ���	 < E��& �� #3��:(/3�



����!& ��� #�( 5�� ������� 
�	���� 
�� ����& ��	 4� ��& ������
	�
��� �� #��&� ��� 1�	�����
��� �� 	�-�	����
1���� �� #�/	�� ;��32 �&4M �L& ��� ����&HA��0 B/ $!!( ��-� #�(�), #4: �� .BM(& ����	���� �����& A&1& :! <
:.�& �* #����!($ !�� � !�BB� 3 /4� 3�B3� 3/�B� 3/3�� 3B:.� 4 :4� 4B!B� 4B�.� 4. B� 4.::& 4��0A* #!�� A�'�
�,��!($ 4&:� #�� B� �&.� 4 �(2 3&�� < 3& � #�� 4 �(2 !&�B < !&3. #�� 3 �(2 !&!3 #��� B� 4!&/� /&3� 4 �(2 !&�: #�	& ��
4 �(2 !& . #�� 3 �(2 B&:3 #�� 4 �(2 /&4� < /&3B #�� 4� �(2 4.&4 #�	& �� 4 �(2 4.&.� #�	& �� 4 �(& 4!��0A* #/: A�'�
�,��!($ 3/&B2 !4&�2 .�&42 .B&32 44B&�2 43/&/2 43/&�2 43 &�2 43 &32 43 &.2 43 &:2 4!!&/2 4!/&B2 4!�&�2 4. &!& A9�,��
A; #,�+($ !� &4 #4��� 4��(& A9�,���*�A; #,�+($ !� &4.33 #4��� �4 �3403;� 2 ����& !� &4.3�(&

=	��'  �'���� ���&��&���� ��1��� �� 
�� ��
� ��� �� ��
����� �	�� �� ���	�� �� �11����
��� 
�  ��������
 �'���������(�� $���  ����� #��,�(� 43 =���� *���� ���	���� �+34�"� => #��8$ #�..(433!�!!B��!!2
����� $ ��1���
%����&��&��&�6(&

 ��(�&�� #�(�()& �	��
�� ��
� �
 3 !#3( > ��	 �34�3:0!�.; #4	 .4:&:�($ ���������� �1��� �	��1 /3#4(H��
$�� 4&3B� � ��!� A� .� ��  &/�/#3(� �� 4 &�.4#!(� �� 44&!B:#!( J� ��   &:B#3(�� %� 34/B&!#�( J!& .����
,���&�  !$	� ����	��
��
�	 5�
� ��7� 	����
��� #�	�1��
� �����	��
�	� �� 4&:.4�. J(& ��� �
	��
�	�
5�� ���-�� �� ��	��
 �
���� #;�* /( ?B�@& ��� �������
�� 5�	� 	������ �����
	�1������ #;���7�� /( ?B4@&
��� ���
�� 5�	� �������
�� �
 ������'�� 1���
���� ��� 	������ 5�
� ����
	����� ���
	�1�� ���1������

1�	��
�	�& ��� �#�( �
� 5�� ����
�� �	� � �����	���� ��&���� �1 ��� 	������ ���
	�1������& C���� �#�(�
�&�.!!� )�#� 3(� �&4:33 ��	 3BB 1�	��
�	�� � 	��
	���
�� ��� !3/B 	�����
���� 5�
� �� ��#�( ��� .&.B���

BB& .�& ,�1���
��� 0�& ��,��3:B/4/&
 ��(�&�� #�(�)(& �	��
�� ��
� �
 3�3 > ��	 �3.�3 0!�.;3 #4	 .�/&B.($ 
	�������� �1��� �	��1 /4T� $��

4&!3. � ��!� A� 3� ��  &!34!#3(� �� 44&:B.!#3(� �� 43&4!B!#3( J� �� �!& 33�#�(�� �� /.&B/34#�(�� ��
/B&�.��#/(�� %� 433!&3!#.( J!& 3�&:��	,���&� 7�((�   $ ����	��
��
�	� A�7� 	����
���� �� �&/4�/!& ���
�
	��
�	� 5�� ���-�� �� ��	��
 �
���� #;�* /( ?B�@& ��� �������
�� 5�	� 	������ �����
	�1������ #;���7��
 /( ?B4@& ��� ���
�� 5�	� �������
�� �
 ������'�� 1���
���� ��� 	������ 5�
� ����
	����� ���
	�1��
���1������
 1�	��
�	�& C���� �#�(� �&�B/� )�#� 3(� �&4B4 ��	 .4. 1�	��
�	�� � 	��
	���
�� ��� :�4�
	�����
���� 5�
� �� ��#�( ��� �&4�� �� 3�&/��& ,�1���
��� 0�& ��,��3:B/4�&

*�C�*�0��;

?4@ 9& U& ��	��	� >& ���'�5�� �!�.3 B� (11/� ��� !::&
?3@ 0& ,& *�5������ ,& )& ������ 9& U& +�		�

� ,&����� !���� ���� -22)� 2�� ,4B�&
?!@ A& 9& >�		� 9& U& >����� 3������ B� (1/)� �29� .//&
?.@ +& )& *�L���� C& 0����� E& ,����V� A&��& C��	���V�"����6�� 9& +�����
� /�������� ��#� (11*� ��� �/&
?:@ +& A���	��� U& )& ;5�	
�� 9& G����� +& )& *�L���� U& �& ;��5�	
'� ,��&�� (1/0� �98� :3!&
?B@ *& A�
���� �& ;& C�����	� 9& U& >����� 9& U& ��	��	� /���� ,���� !���� ���� @���!� (10*� �;� !444&
?/@ �& G& �	���� *& 9& ;6������ �!�.3 B� (101� 2� 4.:&
?�@ 9& U& >����� ;& �& ;
�1������� �.3� 
���� (100� �2�� 4&
? @ A& 9& ;��11� G& �& ��		� �&�S& ����� ;& 0& ;5�
'�	� �& +& ��	��� �& ;
���� A& �& ;������ �& �& *�����	'�

/���� ,���� !���� ���� @���!� (11(� ��� 4�BB3&
?4�@ 9& U& ��	��	� *& �& ������ ,& ���
��� 3��.���'� -22(� �2� 3B4&
?44@ 0& �5�
�� ;& �����6�� S& ��6�6�� >& I�
������ A& ;�6������� �& ����6�� A& >�5������A�	������ U&��&

���� �& ���� U& ;�6����9�'�5�� �& �& ;����� ,��� 4��� -222� 8� 4.!&
?43@ 0& �5�
�� ;& �����6�� S& ��6�6�� >& ;��	�
���� +& ��� 0& )& G�	�	�� �& G�	�	�� �& ���� �&�U& ���� �& �&

;����� ������� -22(� �G�� 4::�&
?4!@ +& )& *�L���� C& 0����� )& �	���� A&��& C��	���V �"����6�� 4����� .�"'���� (11+� ���� 3B!&
?4.@ A&��& C��	���V �"����6�� )& ��	��� E& ���	�� I& G��'���'� �& A������ ;& ��	����� U&�+& A������ +& )& *�L����

B� 4���  ��� (11,� 2G� 3: .&
?4:@ *& +�����6� ;& ,� �����	
� �& A�A�	
��� U& )	���
��� A& G	�

�	� B� !��  ��� ���� (11,� ���� �3!4&
?4B@ U& +	���
� U&��& ;��5�	
'� ������ /�������� ���� -22(� ��� 4�B&
?4/@ U& ,& +����''�� 0& G	��
� E& G�	�6�� ,& ;�	��
�6��� �& ,& I���� �& ;
���� ,��&�� (1/,� �8;� B3:&
?4�@ +& )& *�L���� A&��& C��	���V �"����6�� �& ;�	���� U& A& ����
�� +& A���	��� �& ���	���� U&��& ;��5�	
'�

,��&�� (102� ���� 3�B&
?4 @ �& �����	� 9& ,D9	��� A& ������� C& >& I��6��	� G& �& ,���� B� 4��� 3���� -222� �G8� !.4&
?3�@ �& �����	� +& )& *�L���� A&��& C��	���V �"����6�� G& �& ,���� !���  �'��������� ����� $ -22)� 8;� ! 3&
?34@ C& ���� C& ,����	����  ���  ���&�� -22)� .//&
?33@ >& ;��W	�	� A& A�	���
����	� )& ;����	� C& ,����	���� ,& I& +����	� �& �����11� =& ���
�;����	� ���#�

 ��� !��� -22)� �9� 3:4/&

��������	 
�����	 ���	 < E��& �� #3��:( /3 



?3!@ *& )������� �& ��	��	� *& U�6���*��
��� G& "�	���	� �& +�		���� C& ,����	����  ��3�� �� -22)� �� 43/�&
?3.@ E& ;����6���  ��� ��#� (112� G;� �/ 2 E& ;����6��� /&�� !((��  ��� (112� 8�� 3�./&
?3:@ ;& ;����� +& ;
�1� �& I��
�� ,& +���>������ U& ,& 9���� �& �����	� �&�U& +��� C& ,����	����

 ��3�� �� -22)� ��   B&
?3B@ ;& ;����� +& C	��6� I& +& ;��5��'�	� C& ,����	���� ,& +���>������ U& ,& 9���� �&�U& +��� �& �����	� G& �&

,���� ���#�  ��� !��� -22+� ��� /!4&
?3/@ )& *& G�	��	� >& A����	� B�  ��(&��	!���� 4��� $��� (11+� G� 3:42 G�	��	 A�������	 ,����� #�

1$HH

555&����&��(&
?3�@ 0& ,���� �& ��A����� A&��& C��	���V �"����6�� +& )& *�L���� )& �	���� G& +�������3������ B� (11+� 2��� B3!&
?3 @ �& A�	�������	�� �& *����
� ;& 9�
���'�6� 9& +�����
� A& �D,������� +& )& *�L���� A&��& C��	���V �

"����6�� 3���������' (11/� 28� 4! !�&
?!�@ �&�U& +��� G& >����� !���)�  ��� (11,� �;�� 3/:�2 !���)�  ���1 ���� .�� (11,� 2�� 3:��&
?!4@ �& 9& A���	� *& >& ���
������� C& ,����	���� !���)�  ��� -22*� ���� 43..2 !���)�  ���1 ���� .�� -22*�

��� 434�&
?!3@ ;& ,� �����	
� �& +������	�� U& ���� S& ;�6���� �& +�		�� *& ,& G����3������ 4���  ��� 
���� (11+� �� 4.:&
?!!@ ,& +�	� G& �& ,���� �& �����	� /������ .��� -22(� ��� !!/&
?!.@ ,& U& ����5��6� *& �& 0��������� B�  ��� ����1 /��:�� ������ � (10)� .�4&
?!:@ +& �& �	�6���� )& E���X� ;& A�	��� A& +��
	�1� B� 6���  ��� (110� 82� 43&
?!B@ U&�I& >�� ;& A& 9�������� �& +���	� 0& �& ����	� B� �������'���  ��� (11+� 2�� B44&
?!/@ ,& �& *& +�	
��� ;& I& A������� B�  ��� ����1 /��:�� ������ � (1/+� 4:/.&
?!�@ ,& ;& 0����� G& �& ;
�5�� I& I���� B� 6���  ��� (1/)� 2G� 3!�4&
?! @ ,& +& ,���� U& �& A�	
��� B� !��  ��� ���� (11(� ��2� /3//&
?.�@ G& ,�	'����  � �� ����� ��H����� !���� ���� (12)� �2G� 434.2 ��	 � 	����
 	�-��5 �� ���� �������
����� ���

0& C& +����� ���������� -22)� 8;� 44&
?.4@ ,& U& )�
�	���� B� 6���  ��� (1,0� 22� /��&
?.3@ G& I�

��� G& G������	� 
������ !���  ��� (1+*� ��;� ..2 U& A& ��	����6� G& ;& )	����� B� !��  ��� ����

(1/1� �;�� /!B/&
?.!@ C& 0& ������ G& I& )�	������ G& ;& *����� B� !��  ��� ���� (1/0� �;;� !B44&
?..@ �& 0& A�
������ �� NA�
�����
���'�� �	�������1���� *���
����� 3�� ���& E��& 4D� ���& 9& �� A��K�	�� C&

,����	���� I�����E��� I������� 3��.� 1& 43: < 4B4&
?.:@ 9& U& G�
��		�'� �& U& ��	��	�
� A& ,& A�

������ +& �& C	�����	� B� !��  ��� ���� (11)� ��8� ::.�&
?.B@ U& A��� )& +K�	6� ;& G	���5�
'� 9&�+& ��	�����
� ���������� 
���� (11-� 22� 34  &
?./@ )& C��	� C& G����� ���������� 
���� (10-� �2� 4�3:&
?.�@ �& A�
������� �'������ (10(� 4&
?. @ �& "�	-��� �& )��
�6�� 0& G������ B� !��  ��� ���� (1,*� ��� 4!!/&
?:�@ �& U&�G& 9��
��� E& ;����6��� �� NA�
�����
���'�� �	�������1���� *���
����� 3��& ���& E��& 3D� ���& 9& ��

A��K�	�� C& ,����	���� I�����E��� I������� 3��.� 1& /B4 < �4!&
?:4@ G& )�	6���  ��� ��#� -22)� �;�� B  &
?:3@ =& ���
� E& G	������ C& ,����	���� �& I���	� ,& I& +����	�!���)�  ��� (11+� �;9� 4�/.2!���)�  ���1

���� .�� (11+� 2�� 4/! &
?:!@ +& A��K��
� )& +����	� �& +�		���� G& "�	���	� C& >&I��6��	� *& U�6���*��
��� C& ,����	���� ����.&�� B�

-222� 8�  /4&
?:.@ �& 9& A���	� *& +	��6� *& ���
������� A& C�	��	� G& >����� C& ,����	����  ��3�� �� -22-� 2� 3:�&
?::@ ,& ��	������ ;& ��	
��	� 9& +�	
���� �& +��6�	
� ,& +�	� �& )& AW	6�� 9& ,�	�� C& ,����	����

 ��3�� �� -22-� 2� 44!/&
?:B@ U& -& +	���� A& >����  ��� 3��� (1-+� ��� 34B�&
?:/@ �& ;�'�6�� A& 9���	�� �& S���
�� S& ��6��
�� �& ���5�� �'������ (100� 3!B&
?:�@ �& C& �& 9����� �& �& ������ 6��� �'���1  ���� %��� ��� (1++� /!4&
?: @ >& A& ��	-����� G& +������� 9& �& A& ���	��� �& U������� !���� 3������ (11,� �29� 4B/&
?B�@ 9& 9�
��	�� G& �����	���� �& G����-�''�� 9& G������	��� A& �& +�	��� G& )�����	�� A& ������� B� !((��

 �'��������� (11)� �9� .!:&
?B4@ G& A& ;����	��6� N;���7� /� )	��	� ��	 
�� *�������
 �� �	��
�� ;
	��
�	��D� =��-�	��
� �� G�

������

G�	���� 4  /&

����#��� $������� �;1 �;;�

��������	 
�����	 ���	 < E��& �� #3��:(/!�


